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Zur Chemie heterotropher Phanerogamen
IV. Mitteilung

Von

Josef Einleger, Jolantha Fischer und Julius Zellner

(Vorgelegt in der Sitzung am 12. Juli 1923)

Die folgende Untersuchung ist aus zwei Griinden unter-
nommen worden: einerseits schien es wiinschenswert festzustellen,
ob die von Zellner bei den chlorophyllarmen Phanerogamen! er-
mittelten Verhdltnise auch bei den griinen Parasiten zu becbachten
sind, anderseits sollte die in chemischer Hinsicht noch wenig be-
kannte Familie der Loranthaceen im Rahmen der im hiesigen
Laboratorium betriebenen Studien Uber vergleichende Pflanzen-
chemie? einer genaueren Untersuchung unterzogen werden. Dem-
gemidfl zetrfdllt die vorliegende Arbeit® in zwei Teile.

L

Es ist durch die bisherigen Ermittlungen sehr wahrscheinlich
geworden, dafl die Parasiten einen hdheren osmotischen Druck in
ihren Geweben aufweisen wie die autotrophen Gewdchse und daf
diese Erscheinung auf eine Anreicherung wasserltslicher Mineral-
stoffe zuritickzuftihren ist. Dies gilt sowohl fiir chlorophyllarme
phanerogame Schmarotzer als auch flir Pilze* Es war nun der tat-
sichliche Beweis zu erbringen fiir die von Zellner® ausgesprochene
Vermutung, daffi auch bei den griinen Parasiten dhnliche Verhilt-
nisse obwalten diirften. Einige Anhaltspunkte dafiir liefert das
bereits vorliegende Schrifttum, nédmlich eine Reihe von Aschen-
analysen, - einerseits die Mistel, anderseits die Aste der von ihr

1 Monatshefte, 40, 293 (1919).

2 Monatshefte, 42—44 (1921—1923).

3 Der Anteil jedes der drei Bearbeiter ist im folgenden durch die Anfangs-
buchstaben E., F., Z. bezeichnet.

4 Hasendhrl und Zellner, Monatshefte, 43, 21 (1922).

5 Ebenda, 40, 311 (1919).
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befalienen Bdumen betreffend. Diese Analysen rlihren hauptsédchlich
von Grandeau und Bouton,® daneben auch von Reinsch? und
Councler? her. Die von Tubeuf* gegen die bisher verdffentlichten
Analysen geduflerten Bedenken hinsichtlich der Vergleichbarkeit der
Resultate entfallen fiir unsere Betrachtung, sofern nur die Analysen
auf die beiden in Symbiose gewesenen Individuen sich beziehen.
Bei Vergleichung der erwdhnten Analysenzahlen ergibt sich, wenn
blofl die Achsenorgane in Betracht gezogen werden, eine betrdcht-
liche Anreicherung an Kalium und Phosphorsdure und eine wesent-
liche Verminderung an Kalk; die Werte fiir Magnesium sind
schwankend und lassen keinen sicheren Vergleich zu, doch ist im
Durchschnitt eine auffallende Verminderung dieses Stoffes nicht
zu konstatieren. Die Werte fiir Eisen, Schwefel- und Kieselsdure
zeigen keine RegelmiBigkeit.

Tubeuf (1. c.) duflert sich dariiber wie folgt: »Es ist aber unverkennbar,
dafi sich die Divergenzen in analoger Richtung bewegen wie diejenigen alter und
junger Blattorgane einer und derselben Pflanze. Die Mistelpflanze bietet im Vergleich
zur Asche des Nidhrbaumes denselben Mehrgehalt an Phosphorsgure und Kali, den-
selben Mindergehalt an Kalk und — sofern diese im Niéhrholze in gréfierer Menge
auftritt — an Kieselsdure dar, welcher in jungen, im Friithjahr gebrochenen Blatt-
organen gegeniiber abgefallenen oder zum Abfall bereiten des oftern nachgewiesen

ist.« Und weiter S. 46: »Aus allen Analysen geht hervor, dafi die Reinasche der
Mistelbldtter und -zweige weit gréfler ist als die des Nihrastes.«

Diese Feststellungen befinden sich in vollkommener Uber-
einstimmung mit den seinerzeit von Zellner ohne Kenntnis der
Tubeuf'schen Arbeit gewonnenen Ergebnissen bei anderen Parasiten.?

Des weiteren war gefunden worden, das die chlorophyilarmen
Heterotrophen einen hoheren Wassergehalt aufweisen wie die auto-
trophen Pflanzen. Dies gilt auch fiir die griinen Parasiten, wie
folgende Zahlen zeigen:

1. Mistelstamm, nahe der Ansatzstelle (Frithling)................ 42-960/, Wasser.
Pappelast (Populus alba), nahe der Ansatzstelle .............. 31-600/, »

2. Loranthusstamm, nahe der Ansatzstelle (Frihling) ............ 42-700, >
Eichenast (Quercus pedunculata), nahe der Ansatzstelle..... L..33:800), >

3. Loranthusstamm, nabe der Ansatzstelle (Spitherbst) ... ... ... 30-280, »
Dichenast, wie oben .. v in iit ittt e i e 28-000/,  »

Ahnliche Werte erhielten Grandeau und Bouton (I c) fiir
Mistelzweige, die zugehtrigen Wirte wurden nicht untersucht.

Fiir die osmotischen Verhiltnisse kdnnen auch -organische
Krystalloide in Betracht kommen, doch fallen diese hier nicht ins

1 Annales de la station agronomique de I'Est. 70, 401 (1878).
2 Neues Jahtbuch f. Pharmazie. 24, 129 (1865).

3 Botan. Zentralbl. 40, 97 (1889).

4 Ebenda. 47, 43 (1890).

5 Monatshefte. 40, 307 (1919).
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Gewicht, wie folgende Zahlen zeigen, die dadurch erhalten wurden,
dafi das Holz des Parasiten und des Nédhrbaumes, beide nahe der
Ansatzstelle entnommen, mit heifem Wasser erschipft und in den
auf ein bestimmtes Volumen gebrachten Auszligen die osmotisch
wirksamen Stoffe ermittelt wurden (siche die Tabelle). Die ange-
gebenen Zahlen sind Prozente der Trockensubstanz.

Tabelle I (E, T).

Holz von @ Holz von | Holz von | Holz von
Viscum Populus | Loranthus | Quercus
In heiBem Wasser 16sliche Stoffe 2557 907 - 14-16 768
Losliche Mineralstoffe ........ 174 0-54 0+97 0-39
Freie Sduren (als KOH be-
rechnet) ..o ie il 1415 0-58 0-37 0-26
Reduzierender Zucker (nach
AlThn) cvveiivvin oo in e 0-30 0-78 1-14 3-24
Lésliche Stickstoffverbindungen,
Stickstoffgehalt (nach Kjel-
dahDoooveniiiiniin — — 0-23 0-05
‘Wassergehalt des lebenden
Materials ... .ooniiiiiann 42-98 316 30-28 [ 28-00
|

Man ersieht daraus, daff in den Parasiten die wasserldslichen
Stoffe, die freien Sduren (beziehungsweise sauren Salze) und die
wasserldslichen Stickstoffverbindungen vermehrt sind, hingegen die
reduzierenden Zucker stark vermindert erscheinen. Im ganzen zeigen
sich Verhiltnisse, die mit den bei den nichtgrinen Parasiten be-
obachteten {ibereinstimmen.

Bezliglich der Fermentwirkung bei der Stoffentnahme aus
der Néhrpflanze hat Zellner! die Moglichkeit erdrtert, dafi bei den
phanerogamen Parasiten im Gegensatz zu den fermentreichen Pilzen
die Enzyme nur eine untergeordnete Rolle spielen. In Ubereinstim-
mung damit stehen die negativen Ergebnisse mehrerer Versuche,
die in der Weise ausgefiihrt wurden, dafi das von den Senkern
der Parasiten durchsetzte Holz samt den ersteren in feinzerkleiner-
tem Zustande mit Wasser von Zimmertemperatur 24 Stunden di-
geriert und diese Fllissigkeit einerseits direkt, anderseits in ge-
kochtem Zustand auf abbaufihige Stoffe einwirken gelassen wurde.
Der Auszug wvon Viscum. zeigte keine Wirkung auf Lintner’sche
Stirke und Salicin, der von Loranthus keine Wirkung auf Lintner-
sche Stdrke, einen zweifelhaften, jedenfalls nur geringen Einflufy
auf Amygdalin, hingegen eine kréftige Reaktion auf Rohrzucker,

t Beihefte zum botan. Zentralbl. XI., Abt. T (1923).

Chemicheft Nr. 7 und 8 20
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der in O Sprozentiger Losung binnen 48 Stunden bis zu 40/, in-
vertiert wurde. Die Anwesenheit der von Leprince! aufgefundenen
Oxydase konnte bei Viscum bestitigt und auch bei Loranthus
nachgewiesen werden, doch diirfte ihr Vorkommen nicht unmittelbar
mit der Stoffentnahme zusammenhingen.

IL

Die im folgenden beschriebenen Untersuchungen sind nach
dem gleichen analytischen Gang ausgefiihrt worden, der in mehreren
frtheren Fillen eingeschlagen worden war. Um Wiederholungen zu
vermeiden, sei auf die fritheren Angaben! verwiesen; auch die
Numerierung der Stoffgruppen ist dieselbe wie dort. Von jeder
der beiden Arten sind die vegetativen Organe und die Beeren ge-
trennt untersucht worden.

1. Viscum altbum L.

4. Die vegetativen Organe (Blatter und jlingste Stengel-
glieder) (E.). Das Material stammte aus dem Prater und Schonbrunn,
die Nahrbdume waren in beiden Féllen Pappeln (Populus alba);
die Pflanze wurde lufttrocken extrahiert.

1. Der Petroldtherauszug ist eine tiefgriine, klebrige, salben-
artige Masse, die reich an Nichtfetten ist.

1-445 g Rohfett verbrauchen zur Neutralisation 1:2 ¢m® KOH (lem?® = 0-03428 ),
Sdurezahl 28-46;

1201 ¢ Rohfett verbrauchen zur Verseifung 45 ¢m® KOH (1 em?® = 0-03131 g KOH),
Verseifungszahl 117-3;

0+2275 g verbrauchen 14-46 cm3 HiiblI'scher Losung (1 em3=0-1212 g J), Jod-
zahl 80-4.

4-151 g Rohfett lieferten 1-8243 g Unverseifbares, somit 43-99/,.

Die unverseifbaren Anteile sind eine klebrige, rotgelbe Masse,
enthalten keine Carotene, kein Phytosterin, sondern hauptséchlich
indifferente Harzstoffe amorpher, klebriger Art. Ein wachsartiger,
bei 5D bis 60° schmelzender, in mikroskopischen, biischelig ge-
hduften Nadeln krystallisierender Stoff konnte durch Losen der
Masse in Essigester und Auskrystallisierenlassen gewonnen werden,
doch nur in einer fiir die weitere Untersuchung unzuldnglichen
Menge. Die Fettsduren, die tber die Bleiseifen in ungesittigte
und geséttigte getrennt wurden, enthalten keine Harzsduren bei-
gemengt. Die fliissigen Sduren zeigten die Jodzahl 103-4, dirften
also Ol- und Linolsidure enthalten, die festen zeigten eine Schmelz-
linie von 56 bis 60°, dirften hauptsichlich aus Palmitinsiure
bestehen.

1 Comptes rendus. 145, 940 (1907).
2 Beitriige zur vergleichenden Pflanzenchemie. VIL, Monatshefte 1923.
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Im sauren Filtrat der Fettsduren lie sich keine Phosphor-
sdure nachweisen.

2. Aus dem Atherextrakt, der zunéchst als griinliches Pulver
erscheint, 146t sich durch Umlésen aus heiflem Alkohot unter Tier-
kohlezusatz ein Gemisch zweier ungefdrbter Stoffe gewinnen. Der
eine derselben ist in Ather und Benzol leicht 18slich, bildet ein
amorphes, weifies Pulver vom Zersetzungspunkt 245° und gibt eine
starke Harzreaktion, ist also ein amorpher Harzkorper. Der
andere krystallisierte Bestandteil ist mit dem weiter unten be-
schriebenen Harzalkohol identisch.

3. Der in Wasser unlosliche Anteil des Alkoholauszuges ist
nicht einheitlich. Durch Kochen mit verdiinnter wésseriger Kalilauge
wird das Chlorophyll zerstdrt, ein braungefdrbter Stoff geht in
Lésung, wihrend ein gelblichweifier Korper zuriickbleibt, der mit
Ather ausgekocht und dann aus heiflem Alkohol umkrystallisiert
wird. Er bildet in reinem Zustand schon makroskopisch erkennbare
Nadeln, rasch im Kapillarrohr erhitzt, brdunt er sich bei 250° und
zersetzt gich bei 274 bis 276°. Er ist nur in heiflem Alkoho! und
Eisessig gut 16slich. Die Elementaranalyse bot Schwierigkeiten, da
der Stoff, obwohl neutraler Art, doch Mineralstoffe- hartnidckig
festhalt.

Analyse: 0°1742 g Substanz (abziiglich der Asche) gaben 0°1670 ¢ HyO und
0-4799 g COy, somit H==1064%,, C= 75139,

6505 mg Substanz (abziiglich der Asche) lieferten 606 mg HyO und 1884 mg COy
also H==10-340/), C=75"649/,.

Da der Stoff noch mehrere Prozente Asche enthielt, wurde er aus essigsidure-
haltigem Alkohol und Eisessig umkrystallisiert. Die neuerliche Analyse ergab:

4+082 myg (abziiglich der Asche) gaben 8-970 mg Hy,0 und 11°260 mg COy, H=
10-800/,, C=75-280)y;
4450 mg (abziiglich der Asche) lieferten 4-340 mg HyO und 12-300 mg CO,, H=
10-910/,, C=="75-380/,.
Das zuletzt analysierte Produkt enthielt nur mehr 1/,0/, Asche.
Gef. im Mittel: H==10-670/,, C=75"349),.
Molekulargewichtsbestimmung: 0°0743 g Substanz in 15-0713 g Eisessig,
Gefrierpunktserniedrigung 0:08°, daher M == 243.

041512 g Substanz in obiger Eisessigmenge, Depression 0°14°, daher M = 278.
Im Mittel: 260.
Dem Korper kommt also die Formel CigHycOq zu.
Mit Essigsdureanhydrid und konzentrierter Schwefelsdure tritt eine tiefe Rot-
firbung ein. Der Stoff ist optisch alktiv.

0-962 g in 100 cw® Kisessig drehen 2°7° Ventzke nach rechts, daher [o]=
-+ 48-67°.
Er addiert Brom und Jod in Eisessiglosung.

Jodzahl: Da der Korper in Chloroform nahezu unléslich ist, mufite nach der
Wijs’schen Methode, die aber meist zu hohe Werte gibt, gearbeitet werden.
010953 & Substanz verbrauchten 10-1 c¢m? Jodlosung (1 em®=0:01212 g D),
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daher die Jodzahl 12845, Dies wiirde beinahe 3 J entsprechen, doch diirften
nur 2 J addiert werden. Das Jodprodukt fillt beim Verdiinnen der Eisessig-
16sung mit Wasser aus. s ist gelblich, krystallisiert, aber sehr zersetzlich.

Der Stoff ist acetylierbar. Da er seinem ganzen Verhalien und
seiner Zusammensetzung nach ein krystallisierender Harzalkohol
und ein definiertes, chemisches Individuum ist, moéchten wir ihn
im Sinne der Tschirch’schen Nomenklatur als Visciresinol be-
zeichnen.

Der oben erwihnte Stoff des Atherauszuges, der nach der
Krystallisation, den Lslichkeitsverhiltnissen und dem Zersetzungs-
punkt mit dem Visciresinol! identisch zu sein schien, wurde eben-
falls analysiert.

4735 my gaben 4°660 mg HyO und 12-980 mg COy, somit H=10-939, und
C=74"76Y, Der Wert fiir C stimmt zwar nicht schaif, doch ist an der
Identitdt der beiden Stoffe wohl kaum zu zweifeln.

Die friher erwidhnte alkalische Flissigkeit, die das Visciresinol
ungeldst gelassen hatte, gibt auf SHurezusatz emmen braunen, in
wiasserigem  Alkohol 16slichen Niederschlag; diese alkoholische
Losung ist &illbar durch Blei- und Kupferacetat und gibt mit Eisen-
chlorid eine dunkie Olivfdrbung, alkoholisches Kali gibt eine Fallung,
die auf Wasserzusatz verschwindet; dies alles wiirde auf Phloba-
phene hindeuten, doch gelang es nicht, in den Produkten der Kali-
schmelze Brenzkatechin oder Pyrogallol mit Bestimmtheit nachzu-
weisen. Da auch Gerbstoffe in der Pflanze nicht vorhanden sind,
bleibt die Natur der obigen Stoffe fraglich.

4, An Ather gibt der in Wasser 10sliche Anteil des Alkohol-
auszuges nichts Erhebliches mehr ab. Es wird daher direkt weiter-
verarbeitet.

5. Mit Bleiacetat entsteht eine Fallung von méifliger Menge,
die, mit Schwefelsdure zerlegt, auf Saponine gepriift wurde, da nach
den Angaben Chevaliers? und Barbieris® solche Stoffe in der
Mistel vorhanden sein sollen. Allerdings griindet sich die Annahme
der gepannten Autoren nicht auf chemische, sondern physiologische
Versuche und einwandfreie chemische Individuen sind nicht isoliert
worden. Uns gelang es nicht, das Vorhandensein von Saponinen
nachzuweisen.

Das entbleite Filtrat enthdlt Dextrose, die durch die Bildung
des Osazons nachgewiesen wurde (IFp. nach einigen Krystalli-
sationen 203°).

1 Es sei noch bemerkt, daf das Visciresinol direkt aus den alkoholischen
Auszligen auskrystallisiert, wenn man diese nicht zu weit einengt und einige Zeit
kiihl aufbewahrt. Dadurch kann seine Isolierung kiinftig sehr vereinfacht werden.

2 Soc. de Biologie. 60, 2 (1908).

3 Archivio di pharmac. sperimentale. 73 30 (1912).
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Die Priiffung auf Basen ergab lediglich die Anwesenheit von
Cholin

Nachweis: Mit Kaliumquecksilberjodid wird eine gelbe krystallinische
Féllung erhalten, die nach Zerlegung mit Silberoxyd in das Golddoppelsalz {iber-
geflihrt wurde. Fp. desselben 246°, eine Mischung mit Cholingoldchlorid aus dem
Fliegenpilz zeigte den Fp. 247°. 0-1092 g des Goldsalzes ergaben 0:0481 ¢ Au
und 0-1437 & AgCl, somit Au==44-050/), Cl==232-570/;, ber. Au=44-406%,; und
Cl == 32-050/,.

Die von Leprince! aufgefundene flichtige Base von der
Formel C,H,,N haben wir nicht isolieren konnen, da deren Menge
nach Angabe des Autors blof 0-0064%/, betrdgt und zur Bewilti-
gung der erforderlichen grofilen Mengen Rohmaterials die Mittet
fehlten. Ob diese Base dem wisserigen Mistelabsud seine physio-
logische, ndmlich nervenberuhigende Wirkung verleiht, ist fraglich,
da die Menge der Base sehr klein ist und die physiologisch wirk-
samen Stoffe, die nach Barbieri (I ¢.) eine »azione ipotensiva« be-
sitzen, wie erwdhnt durch Bleiacetat fillbar sein sollen.

6. Der Wasserauszug wurde nach dem Einengen mit Alkohol
gefillt, der Niederschlag wieder in Wasser geldst und unter Zu-
satz von Salzsdure nochmals mit Alkohol gefdlit. Nach neuerlichem
Aufldsen in Wasser wird der Stoff mit Bleizucker niedergeschlagen,
die gewaschene Fillung mit Schwefelsiure zerlegt, der Uberschuf
der letzteren mit Bariumcarbonat weggenommen und das eingeengte
Filtrat mit Alkohol gefdllt. Das so gereinigte Kohlehydrat trocknet
auf der Tonplatte zu amorphen, durchscheinenden Bléttchen ein.
Es ist in heilem Wasser 10slich, die Losung wird durch Atzbaryt
wie auch durch Eisenchiorid-Ammoniak gefillt, gibt keine Jod-
reaktion und liefert beim Abbau mit 3prozentiger Schwefelsiure
unter Druck (3 Atmosphédren) ein Zuckergemisch, in welchem
Pentosen (durch die Furolreaktionen) und Galaktose (durch Oxy-
dation zu Schleimsidure) nachgewiesen wurden. Mannose und
Glukose waren nicht nachweisbar, s heot also ein pektinartiges
Kohlehydrat vor.

Quantitative Bestimmungen.2 (Z.)

1. 14-3228 g iiefern 0-7360 g Petrolither- und 0°4676 g Atherextralkt.
2. 17-2840 g Trockensubstanz mit heiflem Wasser erschopft, Ausziige auf
1000 ¢m# gebracht; davon in 100 cm? Gesamtextrakt 0°6436 g und Extraktasche
0-1348 g; 100 cm? verbrauchen zur Neutralisation 308 ¢m?® Lauge ( 5= 000567
KOH); 100 cm?® mit Bleiessig auf 110 cm?® gebracht, davon 50 cm? zur Reduktion
von Fehling’scher Losung verwendet, erhalten 0+ 0083 & Cu==10"0049 ¢ Dextrose;
300 cm® eingeengt, nach Salzsiurezusatz mit AH\ohol gefillt, Kohleh rdrate nach
Abzug der Asche 0°1063 g; 3. N-Bestimmung nach Kjeldahl: 08642 g verbrauchen
3480 cm3 Sdure (1 em?=0-00712 & N); 1-1129 ¢ verbrauchen 8°0 cm? Siure
{1 em?==0-003098 g N). 4. 4:4798 ¢ lefern 0-°9396 ¢ Rohfaser, 2'5926 v geben
0-5160 ¢ Rohfaser. 5. 3'6732 g2 geben 0°3303 y Asche. Somit in 100 Teilen
Trockensubstanz:

1 Comptes rendus. 745, 940 (1907).
2 Diesbezligliche Lijteratur bei Wehmer, Pflanzenstofte, 1911, p. 165.
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Petroldtherauszug .. .......... 5°139 Pektine ..............c.n 2-080]
Atherauszug .. .....vvunrin.. 3-26 Gerbstoff . ... .o it 0
Wasserldsliche Stoffe,........ 3752 Gesamtstickstoff ............. 230

» Mineralstoffe .. 7°79 Robfaser.................... 2043
Reduzierender Zucker ........ 062 Asche .. vere i e 1040

B. Die Beeren (Z). Diese sind schon mehrfach untersucht
worden.! Das IFolgende bringt einige Ergdnzungen. Wir haben luft-
trockenes Material aus Haflbach (Niederdsterreich) verarbeitet; die
Wirtpflanzen waren Apfelbdume.

1. Der Petroldtherextrakt ist eine gelbe, fadenziehende
Masse. Man verseift mit alkoholischem Kali und schiittelt mit Ather
aus. Dabei bleibt ein in Wasser und Ather sehr schwer 16slicher
Stoff zurlick, der nach der Filtration schon fast weifl erscheint und
durch Krystallisation aus Alkohol-Essigester rein erhalten wird.
Mikroskopische Nadeln ohne deutlichen Fp., Zersetzung tber 280°,
in reinem Zustand in Petroldther sehr schwer, auch in Ather wenig
l6slich, identisch oder doch &duBerst dhnlich mit dem Visciresinol
der Blatter. Der Korper gibt die Cholestolreaktion und liefert ein
ebenfalls in Nadeln krystallisierendes Acetylprodukt, das bei etwa
250° ohne starke Zersetzung schmilzt. Die oben genannte Ather-
16sung hinterldfit die Hauptmenge des Rohfettes in Form einer
gelben, zdhen, fadenzichenden Masse; man nimmt mit Aceton auf,
wobel ein krystallinischer Stoff zurlickbleibt; durch Eindampfen
der Mutterlauge und neuliches Behandeln mit Aceton 148t sich der
amotphe Harzkérper von dem krystallisierten Stoff trennen. Der
letztere wird aus heiflem Alkohol gereinigt, bildet unregelmafig be-
grenzte, mikroskopische Bldttchen vom Fp. 71°, ist ein Wachs-
alkohol und diirfie mit dem unten beschriebenen Kdrper aus den
Loranthusbldttern identisch sein, da das Gemisch der beiden keine
Schmelzpunktsdepression zeigt. Der amorphe Harzkdrper ist mit
dem Viscin, beziehungsweise Viscautschin Reinschs?® identisch;
wir kommen darauf unten zuriick.

Die aus der Seifenlosung abgeschiedenen Fettsduren sind
salbenartig und von Chlorophylil griin gefirbt. Die festen Fettsduren,
durch Aufstreichen auf Tonplatten und Krystallisation aus Alkohol
unter Tierkohlezusatz gereinigt, bestehen hauptséchlich aus Palmitin-
sdure, wie der Fp. 60° und der Neutralisationswert 215 beweisen.
Im sauren Filtrat der Fettsauren findet sich Glyzerin, aber keine
Phosphorsdure.

2. Der Atherauszug enthilt blofi den oben erwihnten Harz-
korper neben Chlorophyll

3. Phlobaphene sind nicht vorhanden,

1 Wehmer L. c., p. 165.
2 Chem. Zentralblatt, 1861, 148.
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4. An Ather gibt der in Wasser 19sliche Anteil des Alkchol-
extraktes nichts mehr ab.

5. Die in Wasser loslichen Stoffe des Alkoholauszuges werden
mit Bleiacetat und Bleiessig gefillt; die erstere Féllung ist gering
und wurde nicht weiter untersucht; die zweite wurde nach der
Zerlegung mit HeS auf Inosit gepriift, der nach Tanret! in nicht
unerheblicher Menge vorhanden sein soll; uns ist die Isolierung
des Korpers nicht gelungen. Das Filtrat der beiden Bleiniederschlidge
wird mit H,S entbleit; es ist linksdrehend, reduziert stark Fehling-
sche Losung und liefert das Glukosazon, das nach zweimaliger
Krystallisation rein (Fp. 205°) erhalten wird; somit ist Invert-
zucker vorhanden. Weiters findet sich in nicht unbedeutender
Quantitdt Cholin vor, dessen Nachweis in der gewdhnlichen Weise
erfolgte (Jodquecksilberverbindung, Golddoppelsalz).

6. Der Wasserauszug enthdlt einen Teil der klebrigen Stoffe
der Mistelbeeren. Durch Einengen, Féllen mit Alkohol, neuerliches
Losen in heifem Wasser und nochmaliger Fallung erhdlt man die
Kohlehydrate zunichst als klebrige, fddige oder flockige Fallung,
die auf dem Filter zu einer dunklen, viskosen, fadenziehenden Masse
zusammensintert. Sie 16st sich in heilem Wasser nur schwer zu
einer triiben, kaum filtrierbaren Fliissigkeit und liefert: beim Abbau
mit Schwefelsdure reichlich Galaktose (nachgewiesen durch Oxy-
dation zu Schleimsdure) und Pentosen (nachgewiesen durch die
Furolreaktionen). Es liegt ein pektinartiges Kohlehydrat vor.

7. Der Riickstand der Wasserextraktion wurde mechanisch
von den Beerensamen getrennt; er enthidlt die Beerenschalen und
eine gequollene, zu langen Fédden ausziehbare, aber nicht klebrige
Masse, die auffallend schwerer hydrolysierbar ist wie das Pektin.
Wir haben mit Sprozentiger Schwefelsdure bei 4 bis 5 Atmo-
sphédren Druck gearbeitet und in den in bekannter Weise ver-
arbeiteten Hydrolysenprodukten Glukose (durch das Glukosazon),
Galaktose (durch Schleimsdurebildung) und Pentosen (durch die
Furolreaktionen) nachgewiesen. Der chemische Befund steht in
vollkommener Ubereinstimmung mit den botanischerseits von
Gjokic? und Toman? gemachten Angaben, wonach die Mistel-
beeren einen inneren Pektoseschleim und einen &dufleren Zellulose-
schieim enthalten. Der letztere scheint allerdings kein reines
Glukosan zu sein, sondern enthilt auch die Pektinkomponenten.

Quantitative Bestimmungen.

- 1. 14-392 Trockensubstanz geben 0-7375 g in Petroldther, 0-37253 ¢ in
Ather und 5-986 ¢ in Alkohol idsliche Stoffe. 2. 14-200 & mit Wasser- ausgekocht,
Ausziige auf 1000 cm? gebracht; 100 cm?® davon liefern 0-9729 g Gesamtextrakt und

Compt. rend., 745, 1196 (1907).
Wiener Akad. Sitzungsber. 705, 447 (1886).
Ebenda, 115, 353 (19086).

w W



2806 J. Einleger, J. Fischer und Jl. Zellner,

0-0755 ¢ Extraktasche; 100 ¢m3 verbrauchen zur Neutralisation 0°6 cm® Lauge
(1 eni® = 0-02854 y KOH); in 300 cm? die Pektine bestimmt (wie friiher), erhalten
abziiglich der Asche 0-9603 g. 3. 4°:8643 ¢ Trockensubstanz mit 80prozentigem
Alkohol erschépft, Ausziige auf 500 cim® gebracht, davon 200 cm? zur Reduktion
der Fehling’schen Lisung genommen, erhalten 0°0498 ¢ Cu== 0026 g Invertzucker.
4. N-Bestimmung nach Kjeldahl: 1-3383 ¢ Trockensubstanz verbrauchen 8-64 cin®
HoSO, (1 em? = 0-003099 ¢ N). 5. Pentosane: 3:7004 ¢ Trockensubstanz liefern
nach Tollens und Votodek 0°4108 g Furolphloroglueid und 0-0165 g Methylfurol-
phloroglucid; 2:474 g Trockensubstanz werden mit Wasser erschdpft und im Extrakt
die Pentosane nach Tollens bestimmi, erhalten 0°1786 g Furolphloroglucid.
6. 4°8643 ¢ geben 0°'5280 ¢ Rohfaser nach dem Wenderverfahren. 7. 2-8920 ¢
liefern 01485 ¢ Asche. '

Somit in 100 Teilen Trocksubstanz (Beeren mit den Samen):

Petroldtherauszug .. .......v .. 5120/, Lissliche Polysaccharide ......22-400],
Atherauszug .. .vvvviin i n.. 259 Gerbstoffe .. .. .ocvniiiion 0
Alkoholauszug. .. .. .o vvien o 41-59 Gesamtstickstoff . ... .. .. 2-05
Wasserlosliche Stoffe......... 68-08 Rohfaser ......c..oevevne....10°85
Wasserlosliche Mineralstoffe. .. 5-28 Gesamtaschie. . ... i, 5-91
Freie Sdure (als KOH)........ 1-19 Lésliche Pentosane .......... 6-68
Reduzierender Zucker......... 1-33 Unlosliche Pentosane......... 347
Methylpentosane.......... ... ... 0-89

Bei Zusammenstellung dieser Zahlen ergibt sich ein Uberschuf von etwa
39/, der davon herrlihrt, daB, wie oben bemerkt, der sogenannte Zeluloseschleiny
schwer hydrolysierbar ist und zum Teil mit der Rohfaser mitbestimmt wird, wo-
durch die unldslichen Pentosane, wenigstens zum Teil, doppelt in Rechnung ge-
setzt erscheinen.

2. Loranthus europaeus L.

Wihrend beziiglich der Mistel bereits mehrfache chemische
Angaben vorliegen, ist Loranthus chemisch noch gar nicht unter-
sucht. Das Material stammte aus der Wiener Gegend (Bisamberg
und St. Veit), die Blatter wurden im August, die Beeren im November
gesammelt und beide lufttrocken verarbeitet.

A. Die Blatter ().
1. Der Petroldtherauszug stellt eine schwarzgriine, ziem-
lich feste Masse dar, die reich an Nichtfetten ist.

1-600 ¢ verbrauchten zur Neutralisation 2+7 cm? KOH (1 cm?® == 002854 g KOH),
Siurezahl 48-18; 2414 g lieferten 1-192 g Uuverseifbares = 49-370/,.

Da Vorversuche, das Rohfett mit Losungsmitteln aufzuarbeiten,
erfolglos waren, wurde die Hauptmenge verseift, die Seifenldsung
mit Ather ausgeschiittelt, um die unverseifbaren Stoffe abzutrennen,
und hierauf mit Schwefelsiure zerlegt, wobei ein intensiver Geruch
nach fliichtigen Fettsduren auftrat. Die unldslichen Fettsduren ent-
halten noch fremde Stoffe; man 16st sie nach dem Waschen und
Trocknen in Petrolither, wobei die Fremdkoérper ungeldst zuriick-
bleiben; die letzteren sind teils in Ather ldsliche schwarzgriine,
ziihe Produkte, die aber keine Harzreaktion zeigen, teils in Ather
unlésliche, braune, pulverige Substanzen, wahrscheinlich Zersetzungs-
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produkte von Gerbstoffen. Die in Petroldther geldsten Fettsduren
erscheinen nach dem Abdunsten des Ldsungsmittels als heligriine,
ziemlich feste Masse.

1-0655 g Fettsduren verbrauchen zur Neutralisation 73 cm? KOH (L en?==0-02854 g),
Neutralisationswert 195-3;

0-3267 g verbrauchen 303 cm?® Hiibl'sche Losung (1 cm?==0-02319 g Jod), Jod-
zahl 113-8.

Aus der Jodzahl folgt, dafi auBer Olsdure auch mehrfach un-
geséttigte Sduren vorhanden sein miissen.

Die festen Fettsduren, durch Aufstreichen auf Tonplatten und
Umkrystallisieren aus Alkohol wunter Tierkohlezusatz gereinigt,
schmolzen bei 62°; eine Fraktionierung der Magnesiumsalze in
alkoholischer Ldsung zeigte, dafi das Produkt einheitlich ist; es liegt
Palmitinsdure vor.

0-1345 g des Mg-Salzes gaben beim Veraschen 0°0103 ¢ MgO, somit 7-48%;;
ber. 7+650/,.

Im sauren Filtrat der Fettsduren konnten in bekannter Weise
Glyzerin und auffallend reichliche Mengen von Phosphorsiure nach-
gewiesen werden (Lecithin).

Die oben erwihnten, in Ather ldslichen, unverseifbaren An-
teile bilden eine gelbe krystallinische Masse, die erst aus Essig-
ester, dann aus Alkohol unter Tierkohlezusatz umkrystallisiert wird.
Bei der letzten Prozedur zeigt sich, dafi die Hauptmenge (I) leicht
im heifflen Alkohol sich 1dst, wihrend ein kleinerer Teil (II) in Form
geschmolzener Tropfen zu Boden sinkt. Durch rechtzeitiges Ab-
gieflen der Losung gelingt es leicht, die beiden Korper zu trennen.

Die Substanz I wird aus Alkohol bis zum konstanten Fp. 71
bis 72° umbkrystallisiert. Sie gibt weder Phytosterin- noch Harz-
reaktionen, ist leicht 1oslich in Petroldther, Ather, Benzol, Essigester,
Aceton und Phenol. Da sie die Losungsmittel hartnickig zuriick-
hélt, wurde sie flir die Analyse einige Wochen im Vakuumexsikkator
verweilen gelassen.

Analyse: 0-2007 ¢ Substanz gaben 0°5976 ¢ CO, und 0-2587 ;f Hy0, daher
C=81-260), H=14"429/y;
0°2003 ¢ Substanz lieferten 0-2580 ¢ Hy0, die COy-Bestimmung ging verloren;

H o= 14-410),;
02007 & gaben 0°5967 ¢ CO, und 0-2568 ¢ H,0, somit C=81-09, H=
14310/,

Gef. im Mittel: C=281-170/;, H=14-380/;. Dies entspricht der Formel
CqH5qO -(ber. C=81"35%;, H= 14-120/y).
Molekulargewicht: 0-2281 g Substanz in 10°7595 ¢ reinem Benzol ge-

1ost, erniedrigen den Erstarrungspunkt um 0-300°, daher M = 350, ber. fiir
CoyH;, O 354.

Das Acetylprodukt, in bekannter Weise gewonnen, krystalli-
siert aus Alkohol in silberglinzenden Blédttchen vom Fp. 57 bis 58°.
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Analyse: 0°1662 y Substanz gaben 0°1980 g Hy0 und 0-4802 y CO,, somit
H=18'330j;, C=78'790/;. Fiir die Formel Cy,H;q0.COCH; berechnet sicih
H=13"13%,;, C==78"840/,

Das Benzoylprodukt erhélt man durch Behandeln des Stamm-
korpers in Ather- oder Pyridinldsung mit Benzoylchlorid; es bildet
eine krystallinische Masse vom Fp. 56 bis 57°.

Der Kérper C,,H,,O, welcher der Reihe der Wachsalkohole
CyH,u,0 angehort, stellt somit ein durch seine wie auch durch
seiner Derivate Eigenschaften gut charakterisiertes chemisches In-
dividuum dar. Da er noch nicht beschrieben ist, wollen wir ihn als
Loranthylalkohol bezeichnen.

Die oben erwihnte Substanz II zeigt nach dem Umkrystalli-
sieren den konstanten Schmelzpunkt 65° und bildet glidnzende
Blédttchen, Sie ist nicht acetylierbar.

Analyse: 0°0985 g Substanz ergaben 01300 ¢ HyO und 0-3080 g COy, somit
H=14"760,, C=85-270/,. Dies entspricht der IFormel CyjHg,, die C=
8530y, H= 1470/ verlangt. '

Es liegt also ein Grenzkohlenwasserstoff vor. In der
Literatur finden sich zwei Angaben {ber Stoffe von gleicher Zu-
sammensetzung und &hnlichem Schmelzpunkt vor.® Die Identitdt
kdnnte nur durch Mischschmelzpunkte erwiesen werden, wozu jedoch
das Vergleichsmaterial fehite.

Die urspriingliche essigesterhaltige Mutterlauge der krystalli-
sierten unverseifbaren Stoffe hinterliel beim Verdampfen eine
orangerote, salbenartige, eigentlimlich riechende, amorphe Masse,
die anscheinend Carotene enthilt (Schwefelsdurereaktion).

2. Der Atherauszug bot nichts Nennenswertes, Er ist fest,
sehr dunkel gefdrbt und enthdlt aufier geringen Mengen des oben
beschriebenen Loranthylalkohols noch eine pulverige, gelbliche
Substanz, deren geringe Menge aber eine nahere Untersuchung
ausschlofi.

3. Die Phlobaphene bilden ein grinlichbraunes Pulver, das
durch Aufldsen in wisserigem Alkohol und Ausfillen mit viel salz-
sdurehaltigem Wasser gereinigt wird, wodurch es eine hellbrdunliche
Farbe annimmt. Die Reaktionen einer 2prozentigen Lsung in ver-
diinntem Alkohol sind in der folgenden Tabelle angegeben.

4. An Ather gibt der in Wasser losliche Anteil des Alkohol-
auszuges keine merklichen Substanzmengen ab und wird wie foigt
weiterbehandelt.

5. Die braune Flissigikeit wird mit neufralem und basischem
Bleiacetat geféllt zur Isolierung der reichlich vorhandenen Gerbstoffe;
die Niederschldge werden gut gewaschen, mit I,S entbleit und die

1 Chem. Zentralbl. 1906, I, 1328 und 1908, 1, 343
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Lésungen im Vakuum eingedampift. Nach wochenlangem Stehen ine
Vakuum {iiber Kalk bildet der aus der Bleizuckerfdllung gewonnene
Korper eine braune glasige Masse, die sich zu einem nicht hygro-
skopischen Pulver zerreiben 148t wihrend der Stoff aus dem Blei-
essigniederschlag eine zidhe, gelbe, hygroskopische Masse bildet.
Die vorstehende Tabelle bietet eine Ubersicht der Reaktionen, aus-
gefithrt mit 2prozentigen Ldsungen der beiden Gerbstoffe und der
Phlobaphene.

Der aus der Bleizuckerfillung gewonnene Gerbstoff liefert bei
der vorsichtig geleiteten Natronschmelze Protokatechusédure,
welche krystallisiert erhalten werden konnte.

Identifizierung: Farbloses Krystallpulver vom Fp. 199°; die wisserige
Lésung farbt sich mit Eisenchlorid grun, die Farbe geht auf Sodazusatz in Violett
iiber: Bleizucker gibt ecine weifle, in Essigsdure 19sliche Fallung; Lauge verursacht
Braunfirbung; ammoniakalische Silberldsung wird sofort reduziert, hingegen Fehling-
sche Lésung nicht.

In dem reichlichen Vorkommen der Gerbstoffe bei Loranthus.
und ihrer Abwesenheit bei Viscum liegt ein auffallender Unterschied.
dieser beiden systematisch so nahestehenden Pflanzen.

Das entbleite Filtrat der Gerbstofffallungen wurde in bekannter
Weise auf Glukoside und Alkaloide gepriift; doch konnte nur die
Anwesenheit kleiner Mengen von Cholin wahrscheinlich gemacht
werden.

Nachweis: Darstellung des gelben, krystallinischen Jodquecksilberdoppel-
salzes und des in kaltem Wasser schwer l1dslichen Golddoppelsalzes vom Fp. 245°;
fiir eine Analyse reichte die Substanz nicht aus.

Des weiteren wurde Invertzucker aufgefunden.

Nachweis: Darstellung des Osazons vom Fp. 204°; o-Naphtolreaktions
100 cm? einer 1.Gsung, die im 2 dm-Rohr eine Drehung von — 7-9° Ventzke zeigte,.
reduzierte nach Allihn aus Fehling’scher Losung 3-482 g Cu, setzt man fiir die vor-
handene Mege der Glukose x, der Livulose #, so findet man aus den Gleichungen
18564 v4-1-7285 v ==23482 und x:;0°3268—y :0"1838 = —79 fiir xr = 03496 ¢
und fur v = 1'6485 g; die Lidvulose iiberwiegt also bedeutend.

8. Im Wasserauszug lie§ sich so wie bei Viscum ein pektin-
artiges Kohlehydrat.nachweisen, das, mit 3prozentiger Schwefel--
sdure unter Druck hydrolysiert, reichliche Mengen von Pentosen
(Furolreaktionen) neben wenig Galaktose (Schleimsdurebildung), hin--
gegen keine Mannose und Glukose lieferte.

B. Die Beeren (F.).
1. Der Petroldtherauszug bildet eine braune, zihe, faden-
ziehende Masse, die grofitenteils aus Nichtfetten besteht.

1-1315 g verbrauchten 02 cm? KOH (1 cm? = 0-02854 g), Sturezahl 4-9; 33013 g
ergaben 2-7772 g Unverseifbares = 84-120/,.

Nach der Verseifung und dem Verdiinnen mit Wasser scheidet:
sich eine gelbe, klumpige Masse ab, die man von der Seifenldsung:
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trennt; die letztere gibt beim Ausschiitteln mit Ather an diesen
fast nichts mehr ab; -sie wird mit Schwefelsdure zersetzt, wobei
der Geruch nach fliichtigen Fettsduren auftritt, wéhrend sich die
hochmolekularen Fettsduren abscheiden, deren Menge jedoch fiir
eine weitere Untersuchung nicht austeichte; im Filtrat lie sich
auffallend viel Phosphorsdure nachweisen. Die oben erwihnte gelbe
Masse wird zur Reinigung wiederholt in heiflem Wasser und zu-
letzt in ganz verdlinnter Salzsdure umgeschmolzen, dann getrocknet
und mit Aceton aufgenommen, wobei ein wachsartiger Korper zu-
riickbleibt; die Acetonldsung wird eingedampft, im Vakuum ge-
trocknet und wieder mit Aceton behandelt, wobei wieder ein kleiner
Riickstand bleibt; dies wird so oft wiederholt, bis sich die Substanz
klar in Aceton 16st. Die verschiedenen Partien des in Aceton schwer
i6slichen Stoffes werden vereinigt und aus heiflem Aceton unter
“Tierkohlezusatz umgefdllt. Schliefilich wird ein krystallinischer,
korniger, weifier Stoff vom Fp. 49° erhalten, der keine Harz- und
Phytosterinreaktionen gibt. Der Fp. wie die, freilich mit einer recht
kleinen Substanzmenge ausgefiihrte Analyse machen es wahrschein-
lich, dafi der Stoff mit Cetylalkohol identisch ist.

Analyse: 0-0794 ¢ Substanz geben 0-1010 g Hy,0 und 0-2304 ¢ COy, somit
H=14-230,, C=79"130y; ber. fiir C;jH3;0 H=14-00,, C=179"30,.

Der amorphe, in Aceton l16sliche Harzk6rper 146t sich trotz
wiederholter andauernder Behandlung mit Tierkohle nicht vollig
entfdrben, sondern behdlt eine schwach gelbliche Farbe; er ist in
Petroldther, Ather, Essigester, Benzol und Chloroform sehr leicht,
ein wenig schwerer in kaltem Alkohol 18slich; er scheint diese
Losungsmittel sehr energisch festzuhalten; anfangs bildet er eine
duflerst klebrige, fadenziehende Substanz, trocknet aber im Vakuum,
langsamer auch an der Luft, zu einer blaBgelben, schaumigen Masse
ein, die sich zu Pulver zerreiben l48t, eine. sehr starke Harzreaktion
gibt und bei 65 bis 66° schmilzt. Der Korper ist in -alkoholischer
Loésung von neutraler Reaktion und optisch alktiv.

1-546 g Substanz, in 100 cm?® Alkohol geltst, drehen im 2 dwm-Rolr um 1°3 Ventzke
nach rechts, somit [2] = —14-5°.

L&Bt man eine alkoholische Lésung langsam verdunsten, so
erhilt man den Stoff in Form eines Pulvers, das unter dem Mikro-
skop ein sehr charakteristisches Aussehen zeigt, ndmlich Kiigel-
chen, die mit napfartigen Vertiefungen versehen sind (wahrscheinlich
von Gasblasen herriihrend). Der nach Moglichkeit gereinigte Stoff
gab bei der Analyse folgende Zahlen:

02016 g lieferten 0°2117 & HoO und 0-5750 ¢ CO,, daher H==11-800/;, C=

77°780/y;
0:2016 g lieferten 0°2153 ¢ H,0 und 0-5745 ¢ CO,, daher H=11-95%, C=
77710),.

Dies wiirde der Formel (C;yH3sO)x entsprechen, fiir die sich H=11-680
77+920/, berechnen.

und C
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Bei der Acetylierung entsteht ein weifler pulveriger Korper
vom Fp. 70 bis 72°, der aber keine deutliche Harzreaktion mehr
gibt, woraus zu schlieflen wére, dafi die Reaktion mit Essigsdure-
anhydrid hier nicht in der normalen Weise verlduft.

Mit Bezug auf die Arbeit von Reinsch! wurden einige Gramme
der Substanz der trockenen Destillation unterworfen; der Hauptteil
destillierte bei etwa 170° als heligelbe Flissigkeit, spéter ging ein
braungriiner, durchdringend riechender Anteil iiber, der Riickstand
war verhdltnisméBig gering. Das Destillat wurde mit wéisseriger
Sodaldsung ausgeschiittelt und diese in der Wirme mit verdlinnter
Schwefelsaure zerlegt; die ausgeschiedenen Oltropfen erstarrten beim
Erkalten fettsdureartig; durch Aufstreichen auf Tonplatten, Um-
krystallisieren aus Alkohol unter Tierkohlezusatz und zuletzt aus
Petroldther konnte die Sdure rein weifl erhalten werden. Sie
bildet mikroskopische Nadeln vom Fp. 49 bis 50°, gibt keine Lieber-
mann’sche Reaktion, lefert mit konzentrierter Salpetersdure an-
scheinend keine Nitroprodukte und diirfte wohl eine Fettsdure sein.
Die Identitdit mit Angelicasdure erscheint uns fraglich, da sie ge-
ruchlos ist. Fiir die Analyse reichte die Substanzmenge nicht aus.
Der neutrale Anteil des Destillates hat einen durchdringenden Ge-
ruch, gibt die Liebermann’sche Reaktion und dirfte allem Anschein
nach terpenartiger Natur sein. An eine Aufarbeitung dieses Stoff-
gemisches war bei den verfligharen Quantitdten nicht zu denken.
Immerhin zeigen diese Versuche einerseits, dafi die alten Angaben
von Reinsch! im allgemeinen zutreffen, andrerseits, daf} die
eigentiimlichen Harzstoffe der Viscum- und Loranthusbeeren identisch
oder doch duflerst dhnlich sind. Doch mufi dabei auf eine Un-
stimmigkeit hingewiesen werden.

Reinsch unterschied ein »rohes Viscine, ungefdhr identisch mit unserem
Petrolitherauszug, also ein kompliziertes Stoffgemenge, dann ein »eigentliches Viscine,
seiner Darstellungsweise nach zwar auch noch nicht rein, aber doch im wesentlichen
iibereinstimmend mit dem oben von uns beschricbenen Harzkérper und ein blof in
Terpentingl 19sliches »Viscautschin« von elastisch-kautschuckartiger Beschaffenbeit.
Das »eigentliche Viscin« soll nach seiner Angabe sauer reagieren und die Zusammen-
setzung C= 57520/, H= 11-520); zeigen, das »Viscautschin« hingegen neutral
sein und der Zusammensetzung C=="75-560/; und H == 11910}, entsprechen. Nun
stimmen aber unsere Analysen ganz und gar nicht mit den von Reinsch fiir das
in Ather l8sliche Viscin anveoebenen ubelem, nzhern sich aber sehr den Analysen-
werten des in Ather unloshchen Viscautschins, wihrend doch unser Kérper in Ather
sehr leicht 18slich ist. Der Mehrgehalt an C, den wir gefunden haben, diirfte auf
die griindlichere Reinigung des Stoffes zurlickzufithren sein. Es ist wahrscheinlich,
daff das »Viscautschin« nichts anderes ist als ein Rest des im extrahierten Material
verbliebenen »Viscins«, der weniger mit Fetten u. dgl. verunreinigt war als das
letztere; indessen soll die Existenz des Viscautschins moch nicht ganz in Abrede
gestellt werden, obwohl wir es nicht gefunden haben, da doch moglicherweise
Viscum und Loranthus sich verschieden verhalten.

Durch die Arbeit von Reinsch ist eine gewisse Verwirrung in die Nomen-
klatur gekommen, die in folgender Weise gekldrt werden kann:

1 Chem. Zentralbl. 1861, 148.
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1. Der Name »Viscine« sollte im Sinne der botanischen Arbeiten von Gjokic
und Tomann fiir die schleimigen und fadenziehenden Kohlehydrate der Beeren vor-
behalten bleiben, da er-in diesem Sinne bereits eingebiirgert erscheint,

2. muff demgem#f das Reinsch’sche Viscin seinen Namen Hndern und wir
mdchten fiir diesen eigentiimlichen Harzstoff die Bezeichnung »Visciresen« vor-
schlagen,

3. das Viscautschin bleibt vorlaufig fraglich.

Von dhnlichen Namen finden sich noch im Schrifttum: Viscol, ein Wachs-
alkohol,1 Viskosin,? ein schleimiges Kohlehydrat der Pilze und das Kunstprodukt
»Viscose« (Zellulosexanthogenat).

2. In Ather 18sliche Stoffe, die nicht zugleich in Petroldther
16slich wiéren, sind nicht vorhanden.

3. Phlobaphene sind ebenfalls nicht anwesend.

4. Desgleichen fehlen Stoffe, die sich aus dem wasserl6slichen
Anteil des Alkoholauszuges mit Ather ausschiltteln lassen, weshalb
der erstere, wie folgt, weiterverarbeitet wurde.

5. Die brédunliche TFlissigkeit gibt mit Bleizucker eine haupt-
séchlich von Gerbstoffen herrlihrende Féllung; diese selbst bilden
eine brdunliche, zdhe, hygroskopische Masse, deren Menge fiir eine
Natronschmelze nicht ausreichte, so dafi die Untersuchung auf
qualitative Reaktionen beschrdnkt bleiben mufite, die in der oben-
stehenden Tabelle angefiihrt sind und auf einen Protokatechusdure-
gerbstoff hindeuten.

Bleiessig gab keine Fillung; demgemifi konnte auch kein
Inosit gefunden werden (vgl. oben bei Viscum).

In dem entbleiten Tiltrat des Gerbstoffniederschlages findet
sich reichlich Invertzucker.

Nachweis: Durch Darstellung des Glukosazons, das nach einigen Krystalii-
sationen bei 203° schmelz, und durch die quantitative Reaktion: 100 cm3 einer
Losung, die im 2 dm-Rohr 1+9° Ventzke nach links drehte, reduzierten 2398 ¢ Cu.
Bedeutet x die Glukose, y die Fruktose, so ist 18564 x—1:7185y == 2398 und
x:0°3268—y:0-1838 == —1'9 und daher x = 0-6474 g, ¥ == 0" 6964 g¢; somit liegt
Invertzucker mit ziemlich gleichen Mengen von Glukose und Fruktose vor.

Auflerdem ist Cholin vorhanden, dessen Nachweis so wie
bei den Blédttern gefiihrt wurde,

6. Der Wasserauszug der mit Alkohol erschépften Beeren
ist sehr klebrig und bei grofilerer Konzentration auch fadenziehend,
triib und nicht filtrierbar. Es handelt sich genau so wie bei den
Mistelbeeren um ein pektinartiges Kohlehydrat (Pektoseschleim),
das wie jenes bei der Hydrolyse reichliche Mengen von Pentosen
und Galaktose lieferte (Nachweis durch die Furolreaktionen und
Schleimsédurebildung).

1 Euler, Pflanzenchemie, I, 133 (1908).
%) Boudier-Husémann, Die Pilze. 1867, p. 48.
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7. Der in Wasser unlosliche Riickstand enthilt auBer den
Beerenschalen noch reichliche Mengen eines fddig-gallertigen, stark
gequollenen Kohlehydrates, den von den Botanikern als Zellulose-
schleim bezeichneten Korper. Dieser ist schwer hydrolysierbar
und mufte bei 4 bis 5 Atmosphiren Druck wéhrend etwa 16 Stun-
den mit Sprozentiger Schwefelsdure aufgeschlossen werden. Die
weitere Aufarbeitung war die sonst ibliche. In den Hydrolysen-
produkten konnte nur Glukose nachgewiesen werden.

Nachweis: Durch das Osazon vom Ip. 203°. Ein Teil des Sirups, mit
Salpetersiure oxydiert, gab keine Schleimsiure, sondern Zuckersdure, die in gebriduch-
licher Weise in das Ag-Salz iibergefiihrt wurde; 0-8100 & des trockenen Ag-Salzes
lieferten 0-4092 g AgCl, centsprechend 50-990y Ag, ber. fiir C;H OgAg, 50° 950, Ag.

Pentosen und Galaktose konnten nicht aufgefunden werden.
Der urspriingliche Stoff ist also ein reines Glukosan, wéhrend der
analoge Korper bei Viscum, wie erwihnt, auch die Pektinkompo-
nenten enthélt.

Quantitative Bestimmungen.

Wassergehalt der frischen Beeren 76:360/,. 1. 5-9535 y Trockensubstanz
liefern 0-678 g Petroldtherextrakt, an Ather wird sodann nichts mehr abgegeben.
2. 59476 g Trockensubstanz werden mit heifiem Wasser extrahiert und die Fliissig-
keit auf 1000 ¢m® gebracht; 100 cm? dieser Flilssigkeit geben 02905 g Gesamt-
extrakt und 0°0253 ¢ Extraktasche; 100 cm?® verbrauchten zur Neutralisation
03 can? KOH (1 em?=0-02854 ¢); 300 cm® eingeengt und mit Alkohol gefillt
liefern nach Abzug der Asche 0-0908 g Pektine; 100 cw? mit Bleiessig auf 110 cm?®
gebracht, 30 ca3 davon zur Reduktion der Fehling’schen Lisung verwendet, erhalten
0062 g Cu. 3. 0-9843 g Trockensubstanz verbrauchten nach Kjeldahl 9-08 cm?
HySO, (1 em? = & N). 4. 11448 g Trocksubstanz lieferten 02292 ¢
Rohfaser. 5. 1-0084 g Substanz gaben 0-0471 g Asche.

Somit in 100 Teilen Trockensubstanz (Beeren mit den Samen):

Petrolitherauszug .. .. .. ... ... 11380/, Reduzierender Zucker ......20°000};
Atherauszug ........v.vvvv.... O Wasserlosliche Polysaccharide 5-09
Wasserldsliche Stoffe...........48-84 Gesamtstickstoff ........... 257
Wasseriosliche Mineralstoffe .. ... 428 Rohfaser «........ ..., 15-83
Freie Sdure (als KOH).......... 1-44 Gesamtasche .. ............ 460

Die Berechnung ergibt einen Fehlbetrag von etwa 61/,9/,, der wahrscheinlich
durch in Wasser unloslichie, aber leichter als Zellulose abbaufihige Polysaccharide
verursaclt ist.

Auf Grund der vorliegenden Untersuchungen und der An-
gaben Hanauseks?! Uber die Bereitung des Vogelleims IdBt sich
iiber die chemische Beschaffenheit dieses Produktes nunmehr sagen,
-dafl es als Hauptbestandteile das in Wasser quellende, aber darin
nicht losliche Glukogalaktopentosan (bei Viscum), beziehungsweise

-1 Pharmaz. Post, 51, 37 (1918).
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Glukosan (bei Loranthus) und den oben als Visciresen bezeichneten
Harzkérper enthalten mufl; im iibrigen werden sich Fett, Wachs-
und Harzkdrper sowie eine gewisse Menge des immerhin schwer
16slichen, pektinartigen Kohlehydrates (des sogenannten Pektose-
schleimes) darin vorfinden. Aus den quantitativen Bestimmungen
geht hervor, dafl die Loranthusbeeren, die gew®hnlich nicht zur
Vogelleimbereitung dienen, das geeignetere Material wéren, da sie
an beiden Hauptkomponenten reicher sind wie die Viscumbeeren.

Wir konnen nicht schlieflen, ohne Herrn Prof. Dr. E. Philippi
(Wien) und Dr. O. Wintersteiner (Graz) fiir die Ausfithrung der
Mikroanalysen vielmals zu danken.

Lhemieheft Nr. 7 und 8. 21



