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Josef Einleger, jolamha Fischer und Julius Zellner 

(Vorgelegt in der Sitzung am 12. Juti 1923) 

Die folgende Untersuchung ist aus zwei Gr/Jnden unter- 
nommen worden:  einerseits schien es wfinschenswert  festzustellen, 
ob die yon Z e l l n e r  bei den chlorophyllarmen Phanerogamen ~ er- 
mittelten Verhtiitnise auch bei den griinen Parasiten zu beobachten 
sind, anderseits sollte die in chemischer Hinsicht noch wenig be- 
kannte Familie der Loranthaceen im Rahmen der im hiesigen 
Laboratorium betriebenen Studien fiber vergleichende Pflanzen- 
chemie 2 einer genaueren Untersuchung unterzogen werden. Dem- 
gemtii3 zerftillt die vorliegende Arbeit 3 in zwei Teile. 

Es ist durch die bisherigen Ermittlungen sehr wahrscheinlich 
geworden, daft die Parasiten einen h6heren osmotischen Druck in 
ihren Geweben aufweisen wie die autotrophen Gewttchse und daf~ 
diese Erscheinung auf eine Anreicherung wasserI6slicher Mineral- 
stoffe zurtickzuf/Jhren ist. Dies gilt sowohl f/Jr chlorophyllarme 
phanerogame Schmarotzer als auch fiir Pilze. ~ Es war nun der tat- 
stichliche Beweis zu erbringen f/Jr die yon Z e l l n e r 5  ausgesprochene 
Vermutung, dal3 auch bei den gr/inen Parasiten tihnliche Verhtilt- 
nisse obwalten dfirften. Einige Anhaltspunkte daffi} liefert das 
bereits vorliegende Schrifttum, n/imlich eine Reihe yon Aschen- 
analysen, einersei ts  die Mistel, anderseits die ~ste  der yon ihr 

I Monatshefte, 40, 293 (1919). 
Monatshefte, 42--44 (1921--19~3). 

3 Der Anteil jedes der drei Bearbeiter ist im folgenden durch die Anfangs- 
buchstaben E., F., Z. bezeichrtet. 

~ HasenShrl und Zellner, Monatshefte, 43, 21 (1922). 
Ebenda, 40, 3ll (1919). 
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befallenen B/lumen betreffend. Diese Analysen riihren haupts/ichlich 
yon G r a n d e a u  und B o u t o n ,  ~ daneben such yon R e i n s c h  ~- und 
C o u n c l e r  ~ her. Die von T u b e u f  a gegen die bisher verSffentliehten 
Analysen getiul3erten Bedenken hinsichtlich der Vergleichbarkeit der 
Resultate entfallen ftir unsere  Betrachtung, sofern nut  die Analysen 
auf die beiden in Symbiose gewesenen Individuen sich beziehen. 
Bei Vergleichung der erw~hnten Analysenzahlen ergibt sieh, wenn 
NoB die Achsenorgane in Betracht gezogen werden, eine betr&cht- 
liche Anreicherung an Kalium und Phosphors~iure und eine wesent- 
fiche Verminderung an Kalk; die Werte  fiir Magnesium sind 
schwankend und Iassen keinen sicheren Vergleich zu, doeh ist im 
Durchschnitt  eine auffallende Verminderung dieses Stories nicht 
zu  konstatieren. Die Werte fiir Eisen, Schwefel- und Kiesels~nre 
zeigen keine Regelm~Bigkeit 

T u b e u f  (1. c.) ital?ert sich dariiber wie folgt: ,>Es ist  abet  unverkennbar ,  
daf,~ sich die Divergenzen in analoger  Richtung bewegen wie diejenigen alter und  
j unge r  Blattorgane einer und  derselben Pflanze. Die Mistelpflanze bietet im Vergleich 
zur  Asche des Niihrbaumes denselben Mehrgehal t  an  Phosphors~ure  und Kali, den- 
selbert Mindergehalt  an Kalk und - -  sofern diese im Nghrholze in griSt3erer Menge 
auftritt - -  an Kieselsiiure dar, weleher in jungen,  hn FKih]ahr gebrochenen Blatt- 
or ganen gegeniiber abgefallenen oder zum Abfall bereiten des  {Sftern nachgewiesen  
ist.<~ Und welter S. 46:  ,,Aus al!en Analysen  geht  hervor,  daft die Reinasche der 
Mistelbi~tter und  -zweige weir grth3er ist  als die des Niihrastes.<< 

Diese Feststellungen befinden sich in vol lkommener {Jber- 
einstimmung mit den seinerzeit von Z e l l n e r  ohne Kenntnis der 
Tubeuf ' schen Arbeit gewonnenen Ergebnissen bei anderen Parasiten. ~' 

Des weiteren war gefunden worden, das die chlorophyllarmen 
Heterotrophen einen hiSheren Wassergehalt  aufweisen wie die auto- 
trophen Pflanzen. Dies gilt auch ftir die grtinen Parasiten, wie 
folgende Zahlen zeigen: 

1. Miste ls tamm, nahe  der Ansatzstelle (Frtihling) . . . . . . . . . . . . . . . .  42'960/o \Vasser.  

Pappelast  (Polo~lhls aiba), nahe  der Ansatzstel le  . . . . . . . . . . . . . .  31"600/0 >, 

2. Loran thuss t amm,  nahe  der Ansatzstel le  (Friihling) . . . . . . . . . . . .  42"700,% ,, 

Eichenast  (Q~erc~s yect~H~o,lafa), nahe der Ansatzstel ie . . . . .  ' . . . 33 '80o /0  ~, 

3. Loran thuss tamm,  nahe  der Ansatzstel le  (Sp:~itherbst) . . . . . . . . . . .  80"28O/o , 

Eiehenast ,  wie oben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28'000/0 .~ 

,'%hnliche Werte erhielten G r a n d e a u  und B o u t o n  (1. c.) fflr 
Mistelzweige, die zugehSrigen Wirte wurden nicht untersucht.  

Ftir die osmotischen VerhS.Itnisse kSnnen such organische 
Krystalloide in Betracht kommen, doch fallen diese hier nicht ins 

1 Annales  de la stat ion agronomique  de l'Est. 10, 401 (1878). 
2 Neues Jahrbueh  f. Pharmazie.  24, 129 (1865). 

a Botan. Zentralbh 40, 97 (1889). 

r Ebenda.  41, 43 (1890). 

5 Monatshefte.  40, 307 (1919). 
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Gewicht ,  wie folgende Zahlen zeigen,  die dadurch  erhalten wurden.  
dab  das Holz  des Parasiten und  des Nt ihrbaumes,  beide nahe der 
Ansa tzs te l le  en tnommen,  mit heil3em W a s s e r  erschOpft und  in den 
au f  ein bes t immtes  Vo lumen  gebrach ten  Auszt igen  die osmot i sch  
w i r k s a m e n  Stoffe ermittelt wuvden  (siehe die Tabelle).  "Die  ange-  
gebenen  ZahIen  sind P rozen te  der T r o c k e n s u b s t a n z .  

T a b e l l e  I (E., F.). 

Hotz yon Holz von Holz yon Hotz yon 
Viscum Populus Loranthus Quercus 

: In heii3em Wasser ibsliche Stoffe 

, LSsliche Mineralstoffe . . . . . . . .  

I Freie S~iuren (als KOH be- 
rechnet) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I Reduzierender Zucker (nach 
I Allihn) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I LSsliche Stickstoffverbindungen~ 

Stickstoffgehalt (nach K jel- 
I daM) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I \Vassergehalt des lebenden 
I MateriMs . . . . . . . . . . . . . . . . .  

25"57 

! '74  

1'15 

0'30 

42'96 

9"07 

0' 54 

0'58 

0"78 

31 '6 

14'16 

0"97 

0"37 

1"14 

0"23 

30'28 

7'68 

0"39 

0"26 

3" 24 

0' 05 
I 

28'00 
i 

Man ersieht  daraus,  daft in den Parasi ten die wasser l6s l ichen  
Stoffe ,  die freien S~uren (bez iehungsweise  sauren  Sa]ze) und die 
wasserl~Sslichen St icks tof fverb indungen vermehr t  sind, h ingegen  die 
r eduz ie renden  Z u c k e r  s tark verminder t  erscheinen.  Im g a n z e n  zeigen 
s ich  Verh~iltnisse, die mit den bei den nichtgr/_'lnen Paras i ten be- 
obach te ten  t ibereinst immen. 

Bezflglich der F e r m e n t w i r k u n g  bei der Stoffentnahme aus 
der N~ihrpflanze hat  Z e l l n e r  1 die M6o'lichkeit er6rtert,  daft bei den 
phan.erogamen Parasi ten im Gegensa tz  zu  den fe rment re ichen  Pilzen 
die E n z y m e  nur  eine u n tergeordnete  Rolle spielen. In l~'bereinstim- 
m u n g  damit s tehen die negat iven Ergebnisse  lnehrerer  Versuche ,  

d i e  in der ~vVeise ausgefti.hrt wurden,  daft das von  den Senkern  
der Parasi~en durchse tz te  Holz  samt  den ersteren in feinzerkleiner- 
tern Zus tande  mit W a s s e r  yon Z immer tempera tu r  24 S tunden  di- 
geriert  und  d}ese Flfissigkeit  einerseits direkt, andersei ts  in ge- 
k o c h t e m  Zus tand  au f  abbauftihige Stoffe e inwirken  ge lassen  wurde.  
Der A u s z u g  yon  Viscum zeigte keine YVirkung auf  Lin tner ' sche  
Stiirke und  Salicin, cler yon  Loran thus  keine V~Zirkung auf  Lintner-  
s c h e  Stiirke, einen zweifelhaften,  jedenfalls  nu t  ger ingen Einflufi 
a u f  Amygdal in ,  h ingegen  eine krtiftig'e Reakt ion auf  Rohrzucker ,  

I ~3eihefte zmn botan. Zentmlbl. XL., Abt. I (1923) .  

Chemi(hsft Nr 7 und 8 20 
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der in 0 " 5 p r o z e n t i g e r  LSsung  binnen 48 Stunden bis zu  4 0 %  in- 
vertiert wurde.  Die Anwesenhe i t  der yon  L e p r i n c e  ~ au fge fundenen  
O x y d a s e  konnte  bei V i scum besttitigt und auch  bei Loran thus  
nachgewie sen  werden,  doch dtirfte ihr V o r k o m m e n  nicht  unmi t te lbar  
mit der S tof fentnahme zusammenht ingen .  

II. 

Die im folgenden beschr iebenen  Un t e r suchungen  sind n a c h  
dem gleichen ana ly t i schen  Gang  ausgef t ihr t  worden ,  der in mehreren~ 
frtiheren F~illen e ingeschlagen w o r d e n  war. Um Wiede rho lungen  zu  
vermeiden, sei auf  ,die frfiheren Angaben  * verwiesen ;  auch die 
Numer i e rung  der S tof fgruppen ist dieselbe wie dort. Von j ede r  
der beiden Arten sind die vegeta t iven Organe und  die Beeren ge-  
trennt un te r such t  worden .  

1. V i s c u m  a lbum L. 

A. D i e  v e g e t a t i v e n  O r g a n e  (Bl~ttter und jCmgste S tengel -  
glieder) (E.). Das  Material s t ammte  aus  dem Prater  und  Schbnbrunn ,  
die N~ihrb/iume waren  in beiden F/illen Pappeln  (Popn l~ t s  a lba ) ;  
die Pflanze wurde  luft t rocken extrahiert.  

1. D e r  P e t r o l t i t h e r a u s z u g  ist eine tiefgrtine, klebrige, sa lben-  
artige Masse, die reich an Nichtfetten ist. 

1.4-~5 g-Rohfett verbrauchen zur Neutralisafion 1 '2 cm a KOH (tcm a : 0"03428 g), 
Siiurezahl 28"46; 

1 ' 201 g Rohfett verbrauchen zur Verseifung 4" 5 cm a KOH (1 cm a = 0" 03131 g KOH),. 
Verseifungszahl 117" 3 ; 

0"2275,S verbrauchen 14"46 cm a H[ibI'scher L/Ssung (1 cm a = 0" 1212 ,(J), Jod- 
zahl 80"4. 

4" 151 g- Rohfett lieferten 1 "8243 g Unverseifbares, somit 43" 9o/0. 

Die unverse i fbaren  Anteile sind eine klebrige, rotgelbe Masse~ 
enthalten keine Carotene,  kein Phytosterin,  sondern  haupts / ichl ich 
indifferente Harzs toffe  amorpher ,  klebriger Art. Ein w a c h s a r t i g e r ,  
bei 55 bis 60 ~ schmelzender ,  in mikroskopischen,  btischelig ge- 
h/iuften Nadeln  krystal l is ierender Stoff  konnte  durch  Lbsen  der 
Masse in Ess iges te r  und Auskrysta l l is ierenlassen g e w o n n e n  werden,  
doch  nur  in einer ftir die weitere U n t e r s u c h u n g  unzu tgngl ichen  
Menge. Die F e t t s ~ i u r e n ,  die tiber die BIeiseifen in unges/t t t igte 
und ges/tttigte getrennt  wurden,  enthalten keine Harzs t turen bei- 
gemengt .  Die fltissigen S~iuren zeigten die Jodzahl  103"4, diirften 
also 01- und  Linols~iure enthalten, die festen zeigten eine Schme lz -  
linie yon  56 bis 60 ~ , dfirften hauptsf ichl ich aus  Palmitins/iure 
bestehen.  

1 Comptes rendus. 145, 940 (1907). 
2 Beitriige zur vergleichenden Pflanzenchemie. VII., Monatshefte 1923. 
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Im sauren Filtrat der Fetts/iuren lief3 sich keine Phosphor- 
stture nachweisen.  

2. Aus dem ~ t h e r e x t r a k t ,  der zun~ichst als grtinliches Pulver 
erscheint, lti~t sich dutch Uml0sen aus heif3em Alkohol unter Tier- 
kohlezusatz ein Gemisch zweier ungef/irbter Stoffe gewinnen.  Der 
eine derselben ist in ~ther und Benzol  leicht t0slich, bildet ein 
amorphes, weil3es Pulver vom Zersetzungspunkt 245 ~ und gibt eine 
starke Harzreaktion, ist also ein a m o r p h e r  H a r z k 0 r p e r .  Der 
andere krystallisierte Bestandteil ist mit dem welter unten be- 
schriebenen Harzalkohol identisch. 

3. Der in Wasser unl6sliche Anteil des Alkoholauszuges  ist 
nicht einheitlich. Durch Kochen mit verdtinnter w~isseriger Kalilauge 
wird das Chlorophyll zerst0rt, ein braungef~trbter Stoff geht in 
L0sung,  w~ihrend ein gelblichweil3er K6rper zurtickbleibt, der mit 
,'~ther ausgekocht und dann aus heil3em Alkohol umkrystallisiert 
wird. Er bildet in reinem Zustand schon makroskopisch erkennbare 
Nadeln, rasch im Kapillarrohr erhitzt, br~,unt er sich bei 250 ~ und 
zersetzt sich bei 274 his 276 ~ Er ist nur in heif3em Alkohol unc~ 
Eisessig gut 16slich. Die Elementaranalyse hot Schwierigkeiten, da 
der Stoff, obwohl neutraler Art, doch Mineralstoffe. hartn~ickig 
festh~tlt. 

A n a l y s e :  0 " 1 7 4 2 g S n b s t a n z  (abz~ig]ich der Asche) gaben  0 ' 1 6 7 0 { r  H20 und  
0"4799 g CO2, somit  H ~--- 10"64o/0, C ~ 75" 130/o. 

6" 505 ~ g  Substanz (abzNglieh der Asche) lieferten 6" 06 m g  H20 und 18" 84 ~ztg CO 2, 
also H ~  10"34O/o , C = 7 5 ' 6 4 O / o .  

Da der Stoff noeh mehrere Prozente Asche enthielt, wurde er aus essigs~iure- 
hal t igem Alkohol und Eisessig umkrystallisiert. Die neuerliehe Analyse ergab: 

4"082 e/~g (abziiglich der A sche) gaben 3"970 u,g H~O und 11 ' 260  mgr COs, H =  
10" 800/0, C = 75 '  280/0; 

4 ' 4 5 0  m g  (abziiglich der Asche) lieferten 4"340 rag" HsO mad 12"300 ~JJLr CO2, H : 
10'910/o , C : 75"38O/o. 

Das zuletzt analysierte Produkt enthielt nur mehr ~/~o' o Asche. 

GeE im Mittel: I - I :  10"670/o , C : 75'340/o. 

M o l e k u l a r g e w i c h t s b e s t i m m u n g :  0"0743 ,~  Substanz in 15 '0713gr .Eises ,s ig ,  
Gefrierpunktserniedrigung 0 '  08 ~ daher  M : 243. 

0 '  1512 gs Subs tanz  in obiger Eisessigmenge, Depression 0 '  14 ~ daher  M ~ 278. 
Im Mittel: 260. 

Dem K6rper kommt also die Formei C15H2302 zu. 

Mit Essigsiiureanhydrid und konzentrierter Schwefels~iure tritt eine tiefe Rot- 
f~irbung ein. Der Stoff ist optisch aktiv. 

0 ' 9 6 2 g  in 100 cm a Eisessig drehen 2"7 ~ Ventzke nach reehts, daher [ ~ ] :  
--1-48.67 ~ . 

Er addiert Brom und Jod in Eisessigl6sung. 

J o d z a h l :  Da der K6rper in Chloroform nahezu unl6slich ist, mut3te nach dev 
Wijs'sehen Methode, die aber meist zu hohe Werte gibt, gearbeitet werden. 
0 ' 0 9 5 3  g" Substanz verbrauchten  10" 1 cm a JodliSsung (1 cm a = 0"01212 g J), 
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daher  die Jodzahl  128 '45 .  Dies wtirde beinahe 3 J entsprechen,  doch diirffen 
nur  2 J addiert werden. I)as Jodprodukt  fii.llt beim Verdi.innen der Eisessig-  
t0sung  mit W a s s e r  aus. Es ist gelblich, krystallisiert,  abet  sehr  zersetzlich. 

Der Stoff ist acetylierbar. Da er seinem ganzen Verhalten und 
seiner Zusammensetzung nach ein krystalllsierender Harzalkohol 
und ein definiertes, chemisches Individuum ist, m6chten wit  ihn 
im Sitane der TschJrch'schen Nomenklatur  als V i s c i r e s i n o l  be- 
zeichnen. 

Der oben erwiihnte Stoff des .4therauszuges, der nach der 
Krystaliisation, den L/Sslichkeitsverh~iltnissen und dem Zersetzungs- 
punkt  mit dem VisciresinoI ~ idemtisch zu sein schien, wurde eben- 
fails analysiert. 

4'7,'35 ~JGr gaben  4 ' 6 6 0  m;r H~O und 12"980 meg" CO 2, somit  H 10"930/0 und 
C : 74"760,o. Der Wef t  f~r C s t immt zwar nicht scimrF, doch ist an der 
IdentitS_t der beiden Stoffe wohl  kaum zu zweife]n. 

Die fr/iher erw/ihnte alkalische Fliissigkeit, die das Visciresinol 
ungel6st gelassen hatte, gibt auf S~iurezusatz einen braunen, in 
w&sserigem Alkoho! 15slichen Niederschlag; diese alkoholische 
LOsung ist f~IIbar durch Blei- und Kupferacetat  und gibt mit Eisen- 
chlorid e i n e d u n k i e  Olivf/irbung, alkoholisches Kali gibt eine F&llung, 
die auf Wasserzusatz  verschwindet;  dies alles wfirde auf  Phloba- 
phene himdeuten, doch gelang es nicht, in den Produkten der Kali- 
schmelze Bret~zkatechin oder Pyrogallol mit Bestimmtheit nachzu- 
weisen. Da auch Gerbstoffe in der Pflanze nicht vorhanden s ing  
bleibt die Natur der obigen Stoffe fraglich. 

4. An Ather gibt der in Wasse r  1/Ssliche AnteiI des A!kohol- 
auszuges  nichts Erhebliches mehr ab. Es wird dahec direkt weiter- 
verarbeitet. 

5. Mit Bleiacetat entsteht eine F~illung yon m/~13iger Menge, 
die, mit Schwefelsg.ure zerlegt, auf Saponine geprtift wurde, da nach 
de1) Angaben C h e v a l i e r s  2 und B a r b i e r i s  a solche Stoffe in der 
Mistel vorhanden sein so]l en. Allerdings griindeI sich die Annahme 
der geeannten Autoren nicht auf chemische, sondern physiologische 
Versuche und einwandfreie chemische Individuen sind nicht isoliert 
worden. Uns gelang es nicht, das Vorhandensein yon Saponinen 
nachzuweisen.  

Das entbleite Filtrat enth~ilt D e x t r o s e ,  die dutch die Bildung 
des Osazons nachgewiesen wurde (Fp. nach einigen Krystalli- 
sationen 203~ 

Es sei noch bemerkt,  dab das  Viseiresinol direkt aus  den Mkoholisehen 
Auszi igen auskrystall isiert ,  wenn  man diese nicht zu weit  einengt und einige Zeit 
ki_ihl au fbewahr t  Dadurch kann  seine Isol ierung ki.inftig sehr  vereinfacht werden. 

Soc. de Biologie. 60, g (1908). 

:; Archivio d{ pharmac,  sperimentale.: 13 30 (1912). 
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Die Prfifung auf Basen ergab lediglich die Anwesenheit yon 
Cholin.  

N a c h w e i s :  Mit Kaliumquecksi lberjodid wird eine gelbe krystal i inische 
FS.11ung erhalten, die nach  Zer legung mit Silberoxyd in das  Golddoppelsalz 5ber-  
gefiihrt wurde.  Fp. desselben 246 ~ eine Mischung  mit Cholingoldchlorid aus  dem 
Fliegenpilz zeigte den Fp. 247 ~ 0 ' 1 0 9 2  g des Goldsalzes ergaben 0"048I  gr Au 
und  0".1437 ~ AgC1, somit  Au = 44'05o/0 , C1 = 32" 570i0, bet. Au = 44" 40o: o und  
C1 : 32- 05o/0. 

Die yon L e p r i n c e  1 aufgefundene fltichtige Base yon der 
Formel C8HnN haben wir nicht isolieren k6nnen, da deren Menge 
nach Angabe des Autors blof3 0"0064% betrg.gt und zur Bew~Iti- 
gung der erforderlichen grofien Mengen Rohmaterials die Mittel 
fehlten. Ob diese Base dem wtisserigen Mistelabsud seine physio- 
logische, n~imlich nervenberuhigende Wirkung verleiht, ist fraglich, 
da die Menge der Base sehr klein ist und die physiologisch wirk- 
samen Stoffe, die nach Barb ie r i  (I. c.) eine ,>azione ipotensiva<< be- 
sitzen, wie erwg.hnt dutch Bleiacetat f/illbar sein sollen. 

6. Der Wasserauszug wurde nach dem Einengen mit AlkohoI 
gef/illt, der Niederschlag wieder in \gasser gelSst und unter Zu- 
satz yon Salzsiiure nochmals mit Alkohol gef/illt. Nach neuerlichem 
AuflSsen in Wasser wird der Stoff mit Bleizucker niedergescl~lagen, 
die gewaschene F/illung mit Schwefelsg.ure zerlegt, der lDberschug 
der letzteren mit Bariumcarbonat weggenommen und das eingeengte 
Filtrat mit Alkohol gef/illt. Das so gereinigte Kohlehydrat trocknet 
auf der Tonplatte zu amorphen, durchscheinenden Bl/ittchen ein. 
Es ist in heit3em Wasser lSslich, die LTsung wird durch -a.tzbaryt 
wie auch dutch Eisenchlorid-Ammoniak gef~illt, gibt keine Jod- 
reaktion und liefert beim Abbau mit 3prozentiger Schwefels~ure 
unter Druck (3 Atmosph~iren) ein Zuckergemisch, in welchem 
Pentosen (durch die Furolreaktionen) und Galaktose (durch Oxy- 
dation zu Schleims~iure) nachgewiesen wurden. Mannose und 
Glukose waren nicht nachweisbar. Es liegt also ein p e k t i n a r t i g e s  
K o h l e h y d r a t  vor. 

Q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u n g e n . : ~  (Z.) 

I. ] [4"3228g liefern 0"7360 .,7 Petrol~ther- und 0"4676 6o- 25~therextraIct. 
2. 17 '2840  g" Trockensubs tanz  mit heit3em W a s s e r  ersch~Spft, Ausztige auf  
1000 cm a gebracht ;  davoll in 100 c m  :~ Gesamtextrakt  0"6486 g" und Extraktasche  
0" 1348 g'; 100 c m  a verbrauchen  zur  Neutral isat ion 3" 08 cm a Lauge (1 cm a = 0" 0056g  
KOH); 100 c m  a mit Bleiessig auf  110 cm a gebracht ,  davon 50 cm a zur  Reduktion 
yon Fehl ing 'scher  LSsung  verwendet  erhalten 0"0083 e;r Cu ~-0"004 :9  ,{r Dex t rose ;  
300 cm a eingeengt,  naeh  Salzs~urezusafz  mit Alkohol geFallt, Kohlehydrate  nach  
Abzug  der Asche 0" 1063 g-; 3. N-Bes t immung nach Kj e 1 d a h  1 : 0" 8642 g" verbrauchen  
3 '  35 cm a Siiure (1 cm , '~= 0"00712 g N); 1"1129 s verbrauchen 8"0  cz, aa Stiure 
(1 c m  a = 0 " 0 0 3 0 9 8  2 N). 4. 4"4798 ,~ liefern 0"9396 ,~ Rohfaser,  2" 5926 2" geben 
0"5160gr  Rohfaser. 5. 3"6732 3 geben  0"3303g-  Asche. Somit in I00 Teilen 
Trockensubs ta~z  : 

1 Comptes  rendus.  1 4 5 ,  940 (1907). 

-0 Diesbezi,igliche l,iteratur bei W e h m e r ,  Pflanzenstofle, 1911, p, 165. 
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P e t r o l t i t h e r a u s z  ug  . . . . . . . . . . . .  5 '  13O/o 

~%the rauszug  . . . . . . . . . . . . . . . .  3"  26  

W a s s e r l b s H c h e  Stoffe  . . . . . . . . .  37"  52  

~, M~nera l s to f f e  . .  7 " 7 9  

R e d u z i e r e n d e r  Z u c k e r  . . . . . . . .  0 '  62  

P e k t i n e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2" 050 '  0 

G e r b s t o f f  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 

G e s a m t s t i e k s t o f f  . . . . . . . . . . . . .  2 '  30  

R o h f a s e r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20  "43  

A s e h e  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10 "40  

B. Die  B e e r e n  (Z.). Diese sind schon mehrfach untersucht 
worden. 1 Das Folgende bringt einige Erg//.nzungen. Wir  haben luft- 
t rockenes Material aus Hal3bach (NiederOsterreich) verarbeitet; die 
YVirtpflanzen waren Apfelb&ume. 

1. D e r  P e t r o I ~ i t h e r e x t r a k t  ist eine gelbe, fadenziehende 
Masse. Man verseift mit alkoholischem Kali und schtittelt mit 5 ther  
aus. Dabei bleibt ein in Wasser  und ~ther  sehr schwer 15slicher 
Stoff zurtick, der nach der Filtration schon fast well3 erscheint und 
durch Krystailisation aus Alkohol-Essigester  rein erhalten w i r d .  
Mikroskopisehe Nadeln ohne deutlichen Fp., Zersetzung fiber 280 ~ 
in reinem Zustand in Petroltither sehr schwer,  auch in Ather wenig 
]Sslich, identisch oder doch ~iul3erst /ihnlich mit dem Viseiresinol 
der Bltitter. Der KOrper gibt die Cholestolreaktion und iiefert ein 
ebenfalls in Nadeln krystallisierendes Acetylprodukt, das bei etwa 
250 ~ ohne starke Zersetzung schmilzt. Die oben genannte Ather- 
iOsung hinterlS.i3t die Hauptmenge des Rohfettes in Form einer 
gelben, z~ihen, fadenziehenden Masse; man nimmt mit Aceton auf, 
wobei  ein krystallinischer Stoff zurtickbleibt; durch Eindampfen 
der Mutterlauge und neuliches Behandeln mit Aceton l~iBt sich der 
amotphe HarzkSrper von dem krystallisierten Stoff trennen. Der 
]etztere wird aus heif3em Alkohol gereinigt, bildet unregelm/ifiig be- 
grenzte, mikroskopische BI&ttchen vom Fp. 71~ ist ein W a c h s -  
a l k o h o ]  und d'arhe mi t  dem unten beschriebenen KSrper aus den 
Loranthusbl/[ttern identisch sein, da das Gemisch der beiden keine 
Schmelzpunktsdepression zeigt. Der amorphe HarzkOrper ist mit 
dem Viscin, beziehungsweise Viscautschin R e i n s c h s  ~ identisch; 
wir kommen darauf  unten zur~ck. 

Die aus der SeifenlSsm~g abgeschiedenen Fetts/iuren sind 
salbenartig und von Chlorophyll grCm geNrbt. Die festen Fetts~iuren, 
dutch Aufstreichen auf Tonplat ten und Krystallisation aus Alkohol 
unter Tierkohlezusatz gereinigt, best ehen haupts/ichlich aus P al m i t i n- 
s&ure,  wie der Fp. 60 ~ und der Neutralisationswert 215 beweisen. 
Im sauren Filtrat der Fetts~uren findet sich Glyzerin, aber keine 
Phosphors/iure. 

2. D e r  . i ~ t h e r a u s z u g  enth~ilt b!o6 den oben erwtihnten Harz- 
kSrper neben Chlorophyll. 

3. Phlobaphene sind nicht vorhanden. 

1 W e h m e r  l. c.,  p .  165.  

:~ C h e m .  Z e n t r a l b l a t t ,  1861 ,  I 4 8 .  
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4. .An 5{ther gibt der in Was s e r  16sliche Anteil des Alkohol- 
ex t raktes  nichts mehr  ab. 

5. Die in Was s e r  l~Sslichen Stoffe des Alk0holauszuges  werden  
mit Bleiacetat und Bleiessig gef/illt; die erstere F/illung ist gering 
und wurde  nicht weiter untersucht;  die zweite wurde nach der 
Zer legung mit HsS auf Inosit geprtift, der nach T a n r e r  1 in nicht 
tmerheblicher Menge vorhanden  sein soll; uns ist die Isolierung 
des K6rpers nicht gelungen. Das Filtrat der beiden Bleiniederschl~.ge 
wird mit H~S entbleit; es ist iinksdrehend, reduziert  s tark Fehling- 
sche L~Ssung und liefert das Glukosazon,  das nach zweimal iger  
Krystallisation rein (Fp. 205 ~ erhalten wird; somit  ist I n v e r t -  
z u c k e r  vorhanden. Weiters  findet sich in nicht unbedeutender  
Quantit~it C h o l i n  vor, dessert Naehweis  in der gew6hnl ichen Weise  
e r [o lg t e  (Jodquecksilberverbindung,  Golddoppelsalz). 

6. Der W a s s e r a u s z u g  enth/ilt einen Tell der klebrigen Stoffe 
der Mistelbeeren. Dutch Einengen, F/illen mit Alkohol, neuerliches 
LtSsen in heil3em Was s e r  und nochmaliger  F/illung erh/ilt marx die 
K o h l e h y d r a t e  zun/ichst  als klebrige, f/i.dige oder flockige F/illung, 
die auf dem Filter zu einer dunklen, viskosen,  fadenziehenden Masse 
zusammensinter t .  Sie 1/3st sich in heif3em VVasser nut  schwer  zu 
einer triiben, kaum filtrierbaren F1/_issigkeit und l iefert  beim Abbau  
mit SchwefelsLiure reichlich Galaktose  (nachgewiesen durch Oxy-  
dation zu Schleims/iure) und Pentosen (nachgewiesen durch die 
Furolreaktionen).  Es  Iiegt ein p e k t i n a r t i g e s  K o h l e h y d r a t  vor. 

7. Der Rtickstand der Wasserext rak t ion  wurde  mechanisch 
yon den Beerensamen getrennt;  er enth~tlt die Beerenscha len  und 
eine gequollene, zu langen F/iden ausziehbare,  aber nicht klebrige 
Masse; die auffallend schwerer  hydrolysierbar  ist wie  das Pektin. 
Wir  haben m i t  5prozent iger  Schwefelsfiure bei 4 bis 5 Atmo- 
sph/~ren Druck gearbei te t  und in den in bekannter  Weise  ver- 
arbeiteten Hydro lysenprodukten  Glukose ( d u t c h  das Glukosazon),  
Galaktose  (durch Schleimsg.urebildung) und P e n t o s e n  (durch die 
Furolreaktionen)..  nachgewiesen.  Der chemische Befund steht in 
vo l lkommener  Ubere ins t immung mit den botanischersei ts  von 
G j o k i c  s und T o m a n  a gemachten Angaben, w 0 n a e h  die Mistel- 
beeren einen inneren Pektoseschleim und einen ~tul3eren Zellulose- 
schleim enthalten. Der letztere scheint allerdings kei.n reines 
Glukosan zu sein, sondern enthiilt auch die Pekt inkomponente  n. 

Quanti ta t ive Bestimmungen. 
1. 14"392 Trockensubstanz geben 0"7375 ~;f in PetroIiither, 0"3725 .~r in 

.Ather und 5"986 g; in Alkohol 16sliche Stoffe. 2. 14" 290 2- mit Wasser-ausgekocht, 
Ausztige auf 1000 cm ~ gebracht; 100 cm a davon liefern 0'9729 gr Gesamtextrakt und 

1 Compt. rend., 145, 1196 (1907). 
:? Wiener Akad. Sitzungsber. !05 ,  447 (1886). 
3 Ebenda, l l S ,  353 (1906). 
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0"0755 g- Ext rak tasche ;  100 cm a ve rbrauchen  zur  Neutral isat ion 0 ' 6  c~n:; Lauge  
(1 c m a ' =  0"02854 r KOH);  in 300 cm ~ die Pektine bes t immt  (wie fl-iiher), erhalte n 
abzi_iglich der Asche  0"9603 g-. 8. 4"8643 .~f T rocken su b s t an z  mit 80prozentigez~:t 
Alkohot  ersch~ipft, Ausziige auf  500 cm ~ gebracht ,  davon 200 c~z 3 gu t  Reduktion 
der Fehl ing ' schen  LSsung  genommen ,  erhatten 0"0498 2" C u =  0"026 g" Invertzucker.  
4. N-Bes t immung linch Kj el d a h l  : 1 �9 3383 e;r T rockensubs t anz  ve rb rauchen  8" 64 cm a 
H gSO 4 (1 c m : ' = 0 ' 0 0 3 0 9 9 r  N). 5. Pen tosane :  3 ' 7 0 0 4 g r  T rockensubs t anz  l iefem 
nach  T o 11 e n s und Vo t o ~. e k 0 '  4108 g FurolphIoroglucid  und 0 '  0165 gr Methylfurol-  
phtorog[uc id ;  2 ' 4 7 4  g T rockensubs t anz  werden  mit W a s  ser  ersch6pf t  und im Extralvt 
die Pen tosane  nach  T o l l e n s  bes t immt,  erhaIten 0"1786  gr Furoiphloroglucid .  
6. 4"8643, f f  geberl 0 ' 5 2 8 0  ~f Rohfaser  nach  dem \Venderverfahren.  7. 2 ' 6 9 2 9  g- 
liefem 0 '  1485 g" Asche. 

Somit  in 100 Teilell "I ' rocksubstanz (Beeren mit dea Samen) :  

Petrol~.therauszug . . . . . . . . . . . .  5" 120/0 

~'X~therauszug . . . . . . . . . . . . . . . .  2" 59 

Alkoholauszug  . . . . . . . . . . . . . . .  41 "59 

\Vasser lSsl iche Stoffe . . . . . . . . .  68" 08 

Wasser lSs l iche  Minera ls ' cof fe . . .  5" 28 

Freie S~_ure (als KOH) . . . . . . . .  1' 19 

Reduzierender  Zucker  . . . . . . . . .  1 ' 33  

LiSsliche Polysacehar ide  . . . . . .  22 "400~0~ 

Gerbstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 

Gesamtst ickstoff  . . . . . . . . . . . . .  2" 05 

Rohfaser  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : 10" 85: 

Gesamtasche  . . . . . . . . . . . . . . . .  5" 5 I 

]ASsliche Pen tosane  . . . . . . . . . .  6" 58 

Unl6sliche Pentosane  . . . . . . . . .  3"47 

Methylpen tosane  . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 89 

Bei Zusammens t e l l ung  dieser Zahlen ergibt sich ein Uberschufi  yon etwa: 
3o/0 , der davon  herriihrt ,  dal3, wie oben bemerkt ,  der soger~annte Zelluloseschleim" 
schwer  hydro lys ie rbar  ist und zum Teil mit der Rohfaser  mi tbes t immt  wird, wo-  
durch die unl/Sslichen Pentosane ,  wen igs t ens  zum Teil, doppel t  in Rechnung  ge -  
setzt  erscheinen.  

2. Loranthus  europaeus  L. 

Wfihrend bezf@ich  der Mistel bereits mehrfache chemische  
Angaben vorliegen, ist Loranthus chemisch noch gar nicht unter- 
sucht. Das Materiai stammte aus der Wiener Gegend (Bisamberg 
und St. Veit), die Bliitter wurden im August, die Beeren im November 
gesammelt und beide lufttrocken verm'beitet. 

A. D i e  B lOt ter  (F.). 
1. Der  P e t r o l g . t h e r a u s z u g  stellt eine schwarzgrfme, ziem- 

Iich feste Masse dar, die reich an Niehtfetten ist. 

1 �9 600 2" ve rb rauch ten"  zur  Neutral isat ion 2 '  7 c m  3 KOH (1 c m  3 = 0 '  02854 2 KOH)~ 
Sg.urezahl 48" 16; 2"414 ~.~r lieferten 1 " 192 g- Uuversei fbares  = 49"37o/0. 

Da Vorversuche, das Rohfett mit L6sungsmitteln aufzuarbeiten, 
erfolglos waren, wurde die Hauptmenge verseift, die SeifenRSsung 
mit _~.ther ausgescht'tttelt, um die unverseifbaren Stoffe abzutrennen,  
und hierauf mit Schwefels/iure zerlegt, wobei  ein intensiver Geruch 
nach fltichtigen Fetts/iuren auftrat. Die unl/3slichen Fetts/iuren ent- 
halten noch fremde Stoffe; man liSst sie nach dem Waschen und  
Trocknen in PetrolS.ther, wobei  die Fremdk6rper ungelSst zurfick- 
bleiben; die letzteren sind teiis in Ather 16sliche schwarzgrfine, 
z~il~e Produkte, die abet keine Harzreaktion zeigen, teils in ~:4ther 
unlSsliche, braune, pulverige Substanzen, wahrscheinlich Zersetzungs- 
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produkte von Gerbstoffen. Die in Petrol/ither gel~Ssten Fetts~.uren 
erscheinen nach dem Abdunsten des L/Ssungsmittels als hellgrfme, 
ziemlich feste Masse. 

1 �9 0655 g" Fetts~turen verbrauchen zur Neutral isat ion 7" 3 c*n a K()H (1 cm '~=  0 '  02854 gr), 
Neutral isat ionswelt  t 9 5 " 3 ;  

0 " 3 2 6 7 g  verbrauchen  30"3 cm a H~_ibFsche LSsung (1 c m ~ = 0 " 0 2 3 1 9 g  - Jod), Jod-  
zatfl 113"8. 

Aus der Jodzahl folgt, dab aul3er Ols~iure auch mehrfach un- 
gestittigte S~uren vorhanden sein mtissen. 

Die festen FettsS.uren, dutch Aufstreichen auf Tonplat ten und 
Umkrystallisieren aus Alkohol unter Tierkohlezusatz  gereinigt, 
schmolzen bei 62~ eine Fraktionierung der Magnesiumsalze in 
alkoholischer L/Ssung zeigte, daft das Produkt einheitlich ist; es liegt 
P a l m i t i n s t i u r e  vor. 

0 " 1 3 4 5 J  des Mg-Salzes gaben  beim Veraschen 0 " 0 1 0 3 f f  MgO, somit  7"480oi: 
bet. 7" 65O/o. 

Im sauren Filtrat der Fetts~turen konnten in bekannter Weise  
Glyzerin und auffallend reichliche Mengen yon Phosphors/i, ure nach-  
gewiesen werden (Lecithin). 

Die oben erwShnten, in Ather 15slichen, unverseifbaren An- 
teile bilden eine gelbe krystallinisehe Masse, die erst aus Essig- 
ester, dann aus Alkohol unter Tierkohlezusatz umkrystallisiert wird. 
Bei der letzten Prozedur  zeigt sich, dab die Hauptmenge (I) leicht 
im heil3en Alkohol sich 1/Sst, w/ihrend ein kleinerer Teil (II) in Form 
geschmolzener  Tropfen zu Boden sinkt. Durch rechtzeitiges Ab- 
giel3en d er LSsung gelingt es leicht, die beiden K/Srper zu trennen, 

Die Substanz I wird aus Alkohol bis zum konstanten Fp. 71 
his 72 ~ umkrystallisiert. Sie gibt weder  Phytosterin- noch Harz- 
reaktionen, ist Ieicht 15slich in PetroI/ither, ~ther,  Benzol, Essigester, 
Aceton und Phenol. Da sie die LOsungsmittel hartng.ckig zur/ick- 
htilt, wurde sie ftir die Analyse einige Wochen  im Vakuumexsikkator  
verweilen gelassen. 

A n a l y s e :  0 " 2 0 0 7 g  Subs tanz  gaben 0 ' 5 9 7 6  2 CO~ und 0"2587g rH~O,  daher  
C = 8I"26O/o , H = 14"42O/o ; 

0 ' 2 0 0 3  J Subs tanz  lfeferten 0 ' 2 5 8 0  gr H20, die CO2-Best immung ging ver loren;  
H ~-  14"41o/o ; 

0 ' 2 0 0 7 g "  gaben  0 ' 5 9 6 7 g  CO2 ul~d 0 " 2 5 6 8 g  H20 , somit  C = 8 1 ' 0 9 ~ u  , H =  
14"31o/0. 

GeE im Mittel: C : 81"17O/o , H = 14" 380/0. Dies entsprieht  der Former 
C~IH-,~O (her .  C = 81 '35O/o , H = 14" i20/0 ). 

M o l e k u l a r g e w i c h t :  0 " 2 2 6 I g r  Subs tanz  in 10"7595g-  reinem Benzol ge-  
1/3st, erniedrigen den Ers ta r rungspunkt  um 0"300 ~ , daher M = 350, bet. fiir 
C24H5oO 354. 

Das Acetylprodukt,  in bekannter "VVeise gewonnen,  krys~alli- 
siert aus Alkohol in silbergl/inzenden Bl/ittchen vom Fp. 57 his 58 ~ 
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A l a a l y s e :  0"1662ff  Substanz gaben 0 '1980g"  H20 und 0 '4802/ , r  CO2, somit 
H =  13'33o/0 , C =  78"790/o. t~iir die Formel C2,IH490.COCH a berechnet sieh 
H ~ 13" 13O/o , C = 78"840/0. 

Das Benzoylprodukt erhS.lt man dutch Behandeln des Stamm- 
kSrpers in Ather- oder PyridintOsung mit Benzoylchlorid; es bildet 
eine krystallinische Masse vom Fp. 56 bis 57 ~ 

Der KOrper C2~H~oO , welcher der Reihe der Wachsalkohole 
C~H2~+~O angeh/Srt, stellt somit ein dutch seine wie such durch 
seiner Derivate Eigenschaften gut charakterisiertes chemisches In- 
dividuum dar. Da er noch nicht beschrieben ist, wollen wit ihn als 
L o r a n t h y l a l k o h o l  bezeichnen. 

Die oben erw/ihnte Substanz II zeigt nach dem Umkrystalli- 
sieren den konstanten Schmelzpunkt 65 ~ und bildek gl~inzende 
Bl~ittchen. Sie ist nieht acetyIierbar. 

A n a l y z e :  0 ' 0 9 8 5 g  Substanz ergabela 0 '1300gr  H20 und 0"3080,;  r COD, somit 
K :  14"760/o , C : 85'27o/0. Dies entsprich~; der Fennel  C3ot-I62, die C = 
85"30/0 , H : 14" 70/o verlangt. 

Es iiegt also ein G r e n z k o h l e n w a s s e r s t o f f  vet. In der 
Literatur finden sich zwei Angaben fiber Stoffe yon gleicher Zu- 
sammensetzung und fihnlichem SchmeIzpunkt vor. 1 Die Identittit 
kSnnte nur durch Mischschmelzpunkte erwiesen werden, wozu jedoch 
das VergleichSmateriaI fehlte. 

Die ursprtingliche essigesterhaltige Mutterlauge der krystalli- 
sierten unverseifbaren Stoffe hinterlief3 beim Verdampfen eine 
orangerote, salbenartige, eigenttimlich riechende, amorphe Masse, 
die anscheinend Carotene enthfilt (Schwefels~turereaktion). 

2. Der  .;S~therauszug bet nichts Nennenswertes. Er ist fest, 
sehr dunkel gef~rbt und enth/ilt suffer geringen Mengen des oben 
beschriebenen Loranthylalkohols noch eine pulverige, gelbliche 
Substanz, deren geringe Menge abet eine nS.here Untersuchung 
aussehlof3. 

3. Die P h l o b a p h e n e  bilden ein gr~nlichbraunes Pulver, das 
dutch AuflSsen in w/isserigem Alkohol und Ausf~illen mit viel salz- 
s~iurehaltigem Wasser gereinigt wird, wodurch es eine hellbr/iunliche 
Farbe annimmt. Die Reaktionen einer 2prozentigen L6sung in ver- 
dt'mntem Alkohol sind in der folgenden Tabelle angegeben. 

4. An ~ther gibt der in Wasser IOsliche Anteil des Alkohol- 
auszuges keine merklichen Substanzmengen ab und wird wie folgt 
weiterbehandelt. 

5. Die braune Fliissigkeit wird mit neutralem und basischem 
Bleiacetat gef~tllt zur Isolierung der reichlich vorhandenen Gerbstoffe; 
die Niederschl/ige werden gut gewaschen, mit H2S entbleit und die 

1 Chem. Zentralbl. 1906, I, 1328 und 1908, I, 343 
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2~,)0 J. Einleger ,  J. F i scher  und J. Zellner,  

L 6 s u n g e n  im V a k u u m  eingedampft .  Nach w o c h e n l a n g e m  Stehen  in~ 
V a k u u m  fiber Kalk bildet  der aus  der Bleizuckerf~il lung g e w o n n e n e  
KOrper eine b r a u n e  glasige Masse, die sich zu  e inem nicht  h y g r o -  
skop i schen  Pulver  ze r re iben  15.13t, w~ihrend der Stoff aus  dern g le i -  
e s s ign iedersch lag  eine z/the, gelbe, hygroskop i sche  Masse bildet.  
Die v o r s t e h e n d e  Tabe l l e  bietet  eine !21bersicht der Reakt ionen ,  aus -  
geftihrt  mit  2 p r o z e n t i g e n  L S s u n g e n  der be iden  Gerbstoffe u n d  dee 
Phlobaphene .  

Der aus  der Bleizuckerfg.t lung g e w o n n e n e  Gerbstoff  liefert be i  
der vors icht ig  gelei te ten N a t r o n s e h m e l z e  P r o t o k a t e c h u s / i u r e ,  
welche krystal l is ier t  erhal ten werden  konnte .  

t den t i f i z i e rung :  Farbloses Krystallpulver vom Fp. 199~ die w~.sserige 
L6sung f~irbt sich mit Eisenchlorid griin, die Farbe geht auf Sodazusatz in Violett; 
fiber: Bleizucker gibt eine weit3e, in Essigsi~ure lbsliche Fiillung; Lauge verursacht. 
Braunf~irbung; ammoniakalisd~e SilbertSsung wird sofort reduziert, hingegen Fehling- 
sche LSsung nicht. 

In dem re ichl ichen V o r k o m m e n  der Gerbstoffe bei L o r a n t h u s  
u n d  ihrer Abwesenhe i t  bei V i scum liegt ein auffa l lender  U n t e r s c h i e d  
dieser  be iden  sys t ema t i s eh  so n a h e s t e h e n d e n  Pf lanzen.  

Das  entblei te  Fil trat  der Gerbs tof f f~ l lungen  w u r d e  in b e k a n n t e r  
\,Veise au f  Giukos ide  und  Alkaloide geprfift; doch k o n n t e  nu r  die 
A n w e s e n h e i t  kle iner  Mengen  yon  C h o l i n  wahr sche in t i ch  gemacht~ 
werden .  

Nachweis:  Darstellung des gelben, kwstallinisehell Jodquecksilberdoppel- 
salze~ und des in kaltem W~tsser schwer 15slicnen Golddoppelsalzes vom Fp. 245~ 
5t~r eine Analyse reiehte die Substanz nicht aus. 

Des wei te ren  w u r d e  I n v e r t z u c k e r  aufgefunden .  

Naehweis :  Darstellung des Osazons vom Fp. 204~ ez-Naphtolreaktion'; 
100 cm a einer L~sung, die im 2 dm-Rohr dne Drehung vol~ ---7"9 ~ Ventzke zeigte, 
reduzierte nach Alli hn aus Fehling'scher L~3sung 3"482 Zr Cu, setzt man ftir die vor- 
handm-e Mege der Glukose .% der Lt~vulose y, so findet man aus den Gleiehungen 
l "8564 x-1-1'7285y ~ 3-482 und x : 0"3268--y : 0" 1838 = - - 7 ' 9  fiir .~'~ 0"3496~ 
und fi_ir y - - 1 ' 6 4 8 5  ~*; die L~vulose i.iberwiegt also bedeutend. 

6. Im W a s s e r a u s z u g  lief~ sich so wie  bei V i scum ein p e k t i n -  
a r t i g e s  K o h l e h y d r a t . n a c h w e i s e n ,  das, mit 3prozen t ige r  Schwefel -  
sgiure un te r  Druck  hydrolys ier t ,  re iehl iche M e n g e n  yon  P e n t o s e n  
(Furol reakt ionen)  n e b e n  w e n i g  Ga lak tose  (Schle imsgurebi ldung) ,  hin-- 
gegen  keine Mannose  und  Glukose  lieferte. 

B. D i e  ] ~ e e r e n  (F.). 

1. D e r  P e t r o l S . t h e r a u s z u g  bildet  eine braune ,  ziihe, faden-  
z i ehende  Masse,  die grSfitenteils aus  Nichffetten besteht .  

1 �9 181 5 f,- verbrauchten 0" 2 cm a KOH (1 cm a = 0" 02854 gf), S~iurezahl 4" 9; ~:' 3013 g 
ergaben 2" 7772 s Unverseifbares = 84" 12o70. 

Naeh der Verseif tmg und  dem Verd/_innen mit  W a s s e r  scheidet: 
sich eine gelbe, k lumpige  Masse  ab, die m a n  yon  der Sei fenlSsung:  
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"trennt; die letztere gibt beim Ausschtitteln mit ~ther  an diesen 
fast nichts mehr ab; sie wird mit SchwefelsSure zersetzt, wobei 
tier Geruch nach flfichtigen Fetts~iuren auftritt, w~ihrend sich die 
hochmolekularen Fetts~.uren abscheiden, deren Menge jedoch Kit 
eine weitere Untersuchung nicht ausreichte; im Filtrat liel3 sich 
attffallend viel Phosphorstiure nachweisen. Die oben erwiihnte gelbe 
Masse wird zur Reinigung wiederholt  in heil3em Wasse r  und zu- 
le tz t  in ganz verd{innter Salzs~iure umgeschmolzen,  dann aetrocknet  
und mit Aceton aufgenommen, wobei ein wachsart iger K6rper zu- 
rtickbleibt; die AcetonlSsung wird eingedampft, im Vakuum ge- 
trocknet und wieder mit Aceton behm~delt, wobei wieder ein klei~er 
Rfickstand b]eibt; dies wird so oft wiederholt, bis sich die Substanz 
klar in Aceton 16st. Die verschiedenen Partien des in Aceton schwer 
15slichen Stoffes werden vereinigt und aus heif~em Aceton unter 
T ie rkoh lezusa tz  umgef~illt. Schlief~Iich wird ein krystallinischer, 
kSrniger, weifier Stoff vom Fp. 49 ~ erhalten, der keine Harz- und 
Phytosterinreaktionen gibt. Der Fp. wie die, freilich mit einer recht 
kleinen Substanzmenge ausgeftihrte Analyse machen es wahrschein- 
lich, dab der Stoff mit C e t y l a l k o h o l  identisch ist. 

. A n a l y s e :  0"0794j,  r Substm~z geben 0"1010,~ r H~O und 0 " 2 3 0 4 ~  CO~, ~om{t 
H :  14"230o , C ~ 7 9 ' 1 3 o / 0  ; bet. fiir Cl(~H3tO H :  14"00.0, C ~ 7 9 ' 3 0 % .  

Der amorphe, in Aceton 16sliche Harzk6rper  l~lTt sich trotz 
wiederholter  andauernder Behandlung mit Tierkohle  nicht v611ig 
.entf;~irben, sondern beh/ilt eine schwach gelbliche Farbe;  er ist in 
Petrolg.ther, Ather, Essigester, Benzol und Chloroform sehr leicht, 
ein wenig schwerer  in kaltem Alkohol I6slich; er scheint diese 
LSsungsmittel sehr energisch festzuhalten; aI~fangs bildet er eine 
.~iul]erst klebrige, fadenziehende Substanz, trocknet abet im Vakuum, 
!angsamer  such an der Luft, zu einer blai3gelben, schaumigen Masse 
ein, die sich zu Pulver zerreiben I~iBt, eine sehr starke Harzreaktion 
.gibt und bei 65 bis 66 ~ schmilzt. Der K6rper ist in alkoholischer 
L6sung von neutraler Reaktion und optisch aktiv. 

~'546 g" Substanz, in 100 csw~ Alkoho! gelt)st, dreheJ~ im 2 dm-Rohr um 1' 3 Ventzke 
nach reeht~% somK [g] ~ + 1 4 "  5 ~ 

Ltil3t man eine aIkoholische L/3sung la~gsam verdunsten, so 
erhtilt man den Stoff in Form eines Pulvers, das unter dem Mikro- 
skop ein sehr charakteristisches Aussehen zeigt, n~imlich Ktigel- 
chert, die mit napfartigen Vertiefungen versehen sind (wahrscheinlich 
yon Gasblasen herrfihrend). Der nach M6glichkek gereinigte Stoff 
gab b e i  der Analyse folgende Zahlen: 

0 " 2 0 1 6 g  lieferten 0 '2117 ,4rH20 und 0"5750~; CO~, daher H---11"80O/o, C :  
77" 78o/o ; 

0 '2016g , - l i e fe r t en  0 '2153; ,"  HeO und 0"5745~r COs, daher H=11"95O/o ,  C ~ -  
77' 7 lOio. 

Dies w/;trde der Formel (CloHlsO).v entsprechen, f/.ir die sich H =  11"68o 
und C = 77'  92O/o bereclmen. 
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Bei der Acetylierung entsteht ein weil3er pulveriger KSrper 
vom Fp. 70 bis 72 ~ der aber keine deutliche Harzreaktion mehr  
gibt, woraus zu schliei3en w~ire, dab die Reaktion mit Essigs~iure- 
anhydrid bier nicht in der normalen Weise verl/iuft. 

Mit Bezug auf die Arbeit von R e i n s c h  t wurden einige Gramme 
der Substanz der t rockenen Destillation unterworfen;  der Hauptteit 
destillierte bei etwa 170 ~ als hellgelbe Fltissigkeit, sptiter ging ein 
braungrtiner, durchdringend riechender Anteil tiber, der Rtickstand 
war verh/iltnism~iBig gering. Das Destillat wurde mit w~isseriger 
SodalSsung ausgeschtittelt und diese in der Wtirme mit verdtinnter 
Sehwefels~iure zerlegt; die ausgeschiedenen Oltropfen erstarrten beim 
Erkalten fetts/iureartig; dutch Aufstreichen auf Tonplatten,  Um- 
krystallisieren aus Alkohot unter Tierkohlezusatz  und zuletzt aus  
Petrol~ither konnte die S/iure rein well3 erhalten werden. Sie 
bildet mikroskopische Nadeln yore Fp. 49 bis 50 ~ gibt keine Lieber- 
mann'sche Reakti0n, liefert mit konzentrierter Salpeters~iure an- 
scheinend keine Nitroprodukte und dth'fte wohI eine Fetts/iure sein. 
Die Identittit mit Angelicastiure erscheint uns fraglich, da sie ge- 
ruchlos ist. Ftir die Analyze reichte die Substanzmenge nicht aus. 
Der neutrale Anteil des Destillates hat einen durchdringenden Ge- 
ruch, gibt die Liebermann'sche Reaktion und dtirfte allem Anschein 
nach terpenartiger Natur sein. An eine Aufarbeitung dieses Stoff- 
gemisches war  bei den verftigbaren Quantit~iten nicht zu denken. 
Immerhin zeigen diese Versuche einerseits, daft die alten Angaben 
yon R e i n s c h  ~ im allgemeinen zutreffen, andrerseits, dab die 
eigenttimlichen Harzstoffe der Viscum- und Loranthusbeeren identiscb 
oder doch ~iut3erst /ihnlich sin& Doch muB dabei auf eine Un- 
stimmigkeit hingewiesen werden. 

R e i n s c h  unterschied ein ~>rohes Viscin<<, ungef~ihr identisch mit unse rem 
Petrol~itherauszug, also ein kom.pliziertes Stoffgemenge, dann ein >>eigentliches Viscin% 
seiner Dars te l lungsweise  nach  zwar auch noch nicht rein, abet  doch im wesent l ichen 
i ibereinst immend mit dem oben yon uns  beschriebenen Harzk6rper  und  ein blofi in 
TerpentinS1 16sliches >>Viscautschin<< yon elas t isch-kautsehuckar t iger  Besehaffenheit.  
Das >~eigentliche Viscin<< soll nach seiner Angabe sauer  reagieren und die Z u s a m m e n -  
se tzung  C = 5 7 ' 5 2 0 / 0  , H =  11"520/0 zeigen, das  >>Viscautschim< hingegen neutral  
sein und der Z u s a m m e n s e t z u n g  C = 75"560/0 und H ~---11"910}o entsprechen.  Nun 
s t immen aber unsere  Analysen  ganz  und gar  nicht  mit den yon  R e i n s c h  fiir das  
in Ather  15slizhe Viseln angegebenen  iiberein, niihern sich abet  sehr  den Analysen-  
werten des in Ather unlSsliehen Viseautschins ,  w~ihrenct doch unser  Ktirper in gAher 
sehr  leieht 16slich ist. Der Mehrgehal t  an C, den wit  gefunden haben,  d[irfte au f  
die griindlichere Reinigung des Stoffes zuriickzufiihren sein. Es ist  wahrseheinl ich,  
dal3 das  >,Viscautschln<< nichts anderes  ist  als ein Rest  des im extrahierten Material 
verbliebenen ,>Viscins% der weniger  mit  Fetten u. dgl. verunreinigt  war  als das  
letztere; indessen  soll die Existenz des Viscautschins  noch nichI ganz  in Abrede 
gestellt  werden,  obwohl  wir es nicht gefunden haben,  da doch m6glicherweise  
Viscum und Loranthus  sieh versehieden verhalten. 

Durch die Arbeit yon  R e i n s e h  ist  eine gewisse  Verwirrung in die N o m e n -  
k l a t u r  gekommen,  die in folgender Weise  gekl~irt werden kann :  

J- Chem. Zentralbl. 186I, 148. 
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1. DerName ,Viscin<< sollte im Sinne der bota~aischen Arbeiten yon Gjokie 
und Tomann  fiir die sehleimigen und fadenziehenden KohIel~ydrate der Beeren vor- 
behalten bleiben, da er in  diesem Sinne bereits eingebiirgert erscheint, 

2. mug demgemiif3 das Reinsch'sche Viscin seinen Namen 5ndern und wir 
mSchten Kit diesen eigent~imliehen Harzstoff die Bezeiehnung ,>Viseiresen~: vor- 
schlagen, 

3. das Vi scau t sch in  bleibt vorliiufig fraglich. 
Von iihnlichen Namen finden sich nocll hn Schrifttum: Viscol, ein \Vachs- 

alkotml,~ Viskosin, 2 ein schleimiges Kohlehydrat der Pilze und das Kunstprodukt 
>,Viscose << (Zellulosexanthogenat). 

2. In /i.ther lbsl iche Stoffe, die nicht  zug le ich  in Pet rol~ther  
15slich w~ren,  s ind nieht  v o r h a n d e n .  

3. Ph lobaphene  s ind ebenfalls  n icht  amvesend .  

4. Desg le ichen  fehlen Stoffe, die sich aus  dem wasserlSsi ichem 
AnteiI des A l k o h o l a u s z u g e s  mit Ather  ausscht i t te ln  lassen,  w e sha l b  
der erstere,  wie folgt, wei terverarbei te t  wurde .  

5. Die br t iunl iche Fl t i ss igkei t  gibt mit B le izucker  eine haupt -  
sttchlich von  G e r b s t o f f e n  herr t ihrende F~illung; diese se lbs t  b i lden 
eine br/ iunliche,  z~ihe, hygroskop i sche  Masse,  deren  Menge fiir eine 
N a t r o n s c h m e l z e  nicht  ausre ich te ,  so dab die U n t e r s u c h u n g  auf  
qual i tat ive Reak t ionen  beschr i tnkt  b l e iben  muf3te, die in der oben-  
s t e h e n d e n  Tabe l le  angef~hr t  s ind  und  auf  e inen Pro toka techus / iu re -  
gerbs toff  h indeuten .  

Bleiessig gab keine  Ft i l lung;  demgemgB konn te  auch kein 
Inosi t  ge funden  werden  (vgl. oben  bet Viscum).  

In dem entble i ten Filtrat des Gerbs tof fn iederschlages  fir~det 
sich reichlich t n v e r t z u c k e r .  

Nachweis:  Dutch Dar.~stellung des Glukosazons, das ~aeh einigen Krystatli- 
sati0nen bet 203 ~ sehmnlz, nnd durch die quantitative Reaktion: 100c~tia ether 
LSsung, die im 2 d/~I-Rohr 1' 9 ~ Ventzke nach links drehte, reduzierten 2"398 g-Cu. 
Bedeutet :c die Glukose, y die Fruktose, so ist 1'8564 x -b l ' 71853 ,~  2' 398 und 
:~ : 0" 3268-- 3, : O" 1838 = --1 ' 9 und daher :t- = 0" 6474 gr, y = 0" 6964 .~'; somit ]iegt 
Invertzueker mit ziemlich gleichen Mengen van Glukose und Fruktose vor. 

Aufierdem ]st C h o l i n  vorhanden ,  dessen  Nachweis  so wie  
bet den Bl/ittern geftihrt  wurde .  

6. Der W a s s e r a u s z u g  der mit  Alkohol  erschSpften Beeren 
ist sehr Mebrig und  bet grSf3erer Konzen t r a t i on  auch  fadenz iehend ,  
trfib u n d  nicht  filtrierbar. Es  handel t  sich g e n a u  so wie bet den  
Miste lbeeren u m  ein p e k t i n a r t i g e s  K o h l e h y d r a t  (Pektoseschle im) ,  
das wie j e n e s  bet der H y d r o l y s e  re ichl iche M e n g e n  von  Pen tosen  
u n d  Galaktose  lieferte (Nachweis  du tch  die F u r o l r e a k t i o n e n  und  
Schle imst iurebi ldung) .  

1 Euler, Pflanzenchemie, I, 133 (1908). 
"-') Boudie r -Husemann ,  Die Pilze. 1867, p. 48. 
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7. Der in ~vVasser unlSsliche Rtickstand enth/ilt aul3er den 
Beerenschalen noch reichliche Mengen eines f/idig-gallertigen, stark 
gequollenen Kohlehydrates, den yon den Botanikern als Z e l i u l o s e -  
s c h l e i m  bezeichneten KSrper. Dieser ist schwer hydrolysierbar 
und mul3te bet 4 bis 5 Atmosph~iren Druck w~ihrend etwa 16 Stun- 
den mit 5prozentiger Schwefels~iure aufgeschlossen werden. Die 
weitere Aufarbeitung war die sonst  fibliche. In den Hydrolysen- 
produkten konnte nut G l u k o s e  nachgewiesen werden. 

N a o h w e i s :  Dutch das Osazon vom Fp. 203 ~ . Ein Teil des Sirups, mit 
Salpeters~.ure oxydiert, gab keine Schleimsiture, sondern Zuckers~iure, die in gebr~uch- 
licher Weise in das Ag-Salz tibergeftihrt wurde; 0"6100 .;r des trockenen Ag-Salzes 
lieferten 0"4092 gr AgC1, entsprechend 50'90,0 Ag, bet. ftir C(;HsOsAg s 50"95o/0 Ag. 

Pentosen und Galaktose konnten nicht aufgefunden werden. 
Der ursprfingliche Stoff ist also ein retries Glukosan, w/ihrend der 
analoge KSrper bet '~iscum, wie erwiihnt, auch die Pektinkompo- 
nenten enthtilt. 

Q u a n l i t a t i v e  B e s t i m m u n g e n .  

Wassergehalt  der frischen Beeren 76'360/0. 1. 5"9535g" Trockensubstanz 
lieJ~rn 0 '678 s Petrol~.therextrakt, an ~ther  wird sodann nichts mehr abgegeben. 
2. 5 '9476 gr Trockensubstanz werden mit heif~em Wasser  extrah~ert und die Fliissig- 
keit auf 1000cm ~ gebracht; 100clpz a dieser Fhissigkeit geben 0 " 2 9 0 5 g  Gesamt- 
extrakt und 0 '0253 ~,0 Extraktasehe; 100 cm '~ verbrauchten zur Neutralisation 
0"3cm ~ KOH (1 cm'; = 0'  02854 ,;0; 300cm 3 eil~geengt und mit AikohoI gefiillt 
liefern nach Abzug der Asche 0 '0908 gr Pektine; 100 c~/~.~ mit Bleiessig auf 110 cm a' 
gebracht, 30 c/~za davon zur Reduktion der Fehling'schen LtJsung verwendet, erhalten 
0 ' 062gr  Cu. 3. 0"9843g" Trockensubstanz verbrauchten nach K j e l d a h l  9 '06  cu~ a 
HsSO ~ (1 cJ1~ '~ = g; N). 4. 1 �9 1448 g- Trocksubstanz lieferten 0"2292 gr 
Rohfaser. 5. 1"0084 {r Substanz gaben 0 '0471 g Asche. 

Somit in I00 Teilen Trockensubstanz (Beeren mit den Samen): 

Petroi~itherauszug . . . . . . . . . . . . . .  11 �9 380/o Reduzierender Zueker . . . . . .  Z0' 00O/o 

:Atherauszug . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 WasserlSsliche Polysaecharide 5"09 

xeVasserlSsliche Stoffe . . . . . . . . . . .  48" 84 Gesamtstickstoff . . . . . . . . . . .  2 '  57 

Wasseri/Ssliche Mineralstoffe . . . . .  4" 28 Rohfaser . . . . . . . . . . . . . . . . .  15' 83 

Freie S~ture (a!s KOH) . . . . . . . . . .  1 '44 Gesamtasche . . . . . . . . . . . . . .  4 ' 60  

Die Berechnung ergibt einen Fehlbetrag yon etwa 6~,20/0, der wahrscheinlieh 
durch in XVasser unl;.)stiche, abet leichter als Zellulose abbauf~ihige PoIysaccharide 
verm'sach-t ist. 

A.uf Grund der vorliegenden Untersuchungen und der An- 
gaben H a n a u s e k s  1 fiber die Bereitung des V o g e l l e i m s  ltif3t sich 
fiber die chemische Beschaffenheit dieses Produktes nunmehr sagen, 

dab es als Hattptbestandteile das in Wasser quellende, abet darin 
nicht iSsliche Glukogalaktopentosan (bet Viscum), bez iehungsweise  

�9 1 Pharmaz. Post, .51, 37 (1918). 
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Glukosan (bei Loranthus) und den oben als Visciresen bezeichneten 
HarzkSrper enthalten mul3; im tibrigen werden sich Fett, Wachs- 
und HarzkSrper sowie eine gewisse Menge des immerhin schwer 
tSslichen, pektinartigen Kohlehydrates (des sogenannten Pektose- 
schleimes) darin vorfinden. Aus den quantitativen Bestimmungen 
geht hervor, dal3 die Loranthusbeeren, die gewShnlich nicht zur 
Vogelleimbereitung dienen, das geeignetere Material w/iren, da sie 
an beiden Hauptkomponenten reicher sind wie die Viscumbeeren. 

Wit kSnnen nicht schliel3en, ohne Herrn Prof. Dr. E. Ph i l ipp i  
(~Vien) und Dr. O. W i n t e r s t e i n e r  (Graz) fC~r die Ausfiihrung der 
Mikroanalysen vielmals zu danken. 
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